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  جمهوري اسلامی ایران

                          ّ    وزارت علوم، تحقیقات و فن اوري

 سازمان سنجش آموزش کشور

  1404آزمون اختصاصی(سراسري)ورودي دانشگاه ها و مؤسسات آموزش عالی نوبت اول سال 

  2دفترچه شماره 

 صبح پنج شنبه

11/02/1404  

  ملاحظات گوییزمان پاسخمدت  تا شماره  از شماره   تعداد سؤال  امتحانی ماده  ردیف

  سؤال 65 دقیقه 45 75  41  35  فیزیک  1

 دقیقه 30 105 76 30 شیمی  2 دقیقه 75
  

 

 شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می

 امام خمینی (ره)     

 

1
2

2
 

A 

 کد کنترل

 

.و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود ین سازمان مجاز می باشدحق چاپ ،تکثیر وانتشار سئوالات به هر روش(الکترونیکی و.....) پس از برگزاري آزمون، براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز ا  

  این آزمون نمره منفی دارد  استفاده از ماشین حساب ممنوع می باشد

  ریاضی و فنیم گروه آزمایشی علو
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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است.  داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به  *

  
  

  
  

؟کندتغییر میعدد جرمی  ، در کدام واپاشی  -41

  ها در مورد بارهاي الکتریکی درست است؟ در شکل زیر، با توجه به خطوط میدان الکتریکی، کدام رابطه  - 42

q  q q

q  q q

q  q q

q  q q

حالت، جریان الکتریکی القایی که از   این شود. در  دهد که از سیملوله دور میاي را نشان میشکل زیر، آهنرباي تیغه  -43
شود؟ مغناطیسی ایجاد میهاي  ترتیب چه قطببه  ،Bو    Aبه کدام جهت است و در    ، گذردمی گالوانومتر

abNS 

b aNS

abSN

b a SN

  کیلووات ساعت، معادل چند مگاژول است؟   25  -44
 

   

a b

S N

B A

G

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان  
نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم.  ؤالات تأیید می س

امضا: 
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شود. اگر در لحظۀ رها شدن گلولۀ سوم، گلولۀ اول به زمین هر دو ثانیه یک گلوله رها می  hاي به ارتفاع  از نقطه  -45

mکند؟ ( برسد، در این لحظه گلولۀ دوم از ارتفاع چند متري عبور می
s

g 21    (.و مقاومت هوا ناچیز است  


mبا شتاب ثابت  از مبدأ محور    xروي محور  متحرکی    -46

s2/5  آید. سه ثانیه بعد، متحرك از حال سکون به حرکت درمی

mاز همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت    xروي محور    دیگري
s22  آید. در این از حال سکون به حرکت درمی

  د ثانیه فاصلۀ بین دو متحرك درحال کاهش است؟ نچ  ، حرکت

کند، در حرکت می  xکه با شتاب ثابت روي محور    Bمطابق شکل است. متحرك    Aنمودار مکان ـ زمان متحرك    -47

tلحظۀ   s     با سرعتm
s

V i(12 )


tدر لحظۀ    Bگذرد. اگر متحرك  از مبدأ محور می   s4    به متحركA 

  ؟کدام است  SIبرسد، شتاب آن در  

i


i



i



i


Vبه صورت   SIمعادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی در   -48 t23 8   ثانیۀ دوم چند متر بر  2است. شتاب متوسط آن در
  ثانیه است؟ مربع

8روي سطح افقی بدون اصطکاك، جسمی به جرم    - 49     گرم با تنديm
s

به سمت غرب در حرکت است. نیروي   5

mشود تا جسم متوقف شود و سپس به همان تندي  طور پیوسته به سمت شرق بر جسم وارد میبه  N2ثابت  
s

به    5

  سمت شرق برسد. زمان اثر این نیرو چند ثانیه است؟ 

   

t s( )

2

3

26

A
Ax m( )
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تواند تحمل کند،  بیشینۀ نیروي کششی که طناب می   .خواهیم با طنابی پایین بیاوریم را می   kg5جسمی به جرم    - 50

N43   ثانیه پایین بیاوریم تا طناب در آستانۀ پاره شدن  . جسم را در راستاي قائم با شتاب چند متر بر مربع است

mباشد؟  
s

g 2/( 9 8 )    

mشتاب  m1به جسمی به جرم   Fنیروي خالص   -51
s212   و به جسمی به جرمm2  شتابm

s24 اگر این نیرو به  .دهدمی

mجسمی به جرم  m2 1  شود؟ثانیه میوارد شود، شتاب آن چند متر بر مربع  


3/چرخد و هر  میطور یکنواخت  بهیک میز افقی دوار حول مرکز خود    - 52 اي روي سکه  .زنددور کامل می  3  ،ثانیه  14

ضریب اصطکاك ایستایی بین سکه و سطح    است.در آستانۀ لغزش    دارد کهقرار    دورانمتري مرکز  سانتی  1در    میز

mمیز چقدر است؟ 
s

g 2( 1 )     


است. اگر تندي  Bبرابر سطح مقطع تار  A ، 4با هم برابر و سطح مقطع تار  Bو  Aجرم و نیروي کشش دو تار مسی   - 53

A، mانتشار موج عرضی در تار 
s

1     باشد، تندي انتشار این موج در تارB  ؟چند متر بر ثانیه است  

  
  یابد؟ اگر کهکشانی به ما نزدیک شود، کدام مشخصۀ نور دریافتی از آن، افزایش می  -54

2  کنیم و به سر دیگر آن وزنۀفنري را از یک نقطه آویزان می  - 55     طول فنر    کنیم.وصل میگرمیcm/2 افزایش   5

به نوسان درآوریم، بیشینۀ انرژي   cm2رسد. اگر این وزنه را در راستاي قائم با دامنۀ  یابد و وزنه به تعادل میمی

mشود؟  ژول میجنبشی آن چند میلی
s

g 2( 1 )   


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تندي انتشار ترتیب،  بهشود.  می  Bوارد ناحیۀ    Aدهد که از ناحیۀ  هاي موج روي آب را نشان میشکل زیر، جبهه  - 56
  موج و عمق آب در کدام ناحیه بیشتر است؟ 

AB 

BA 

AA 

BB 

 
تابد. نوري که از طرف دیگر می  السطوحمتوازي  اي پرتو نوري شامل نورهاي آبی و قرمز مطابق شکل بر تیغۀ شیشه  - 57

  چگونه است؟    ،شودشیشه خارج می

  یابد؟نور فرودي کاهش یابد، کدام کمیت افزایش میدر یک آزمایش فوتوالکتریک، اگر طول موج    - 58

  است؟ ناتوانتوضیح دهد و در تحلیل آنها    تواندنمیمدل اتمی بور، کدام موارد را    - 59
  الف ـ محاسبۀ انرژي یونش اتم هیدروژن  

  هاي طیف گسیلی اتم هیدروژن  شدت خط  متفاوت بودنب ـ  
  گردد.ج ـ حالتی که بیش از یک الکترون به دور هسته می

  هاي جذبی گاز هیدروژن اتمی د ـ طیف
  

   

هوا

هوا

شیشه

A B
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هاي پرتوزاي یک نمونه، به  ساعت، تعداد هسته   8پس از گذشت    -60
1

16
عمر  تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است. نیمه   

  ماده چند ساعت است؟

بزرگی نیروي الکتریکی خالصی   .یکسان در سه رأس مربعی قرار دارند  اي نقطه  ، سه بار الکتریکیزیر  مطابق شکل  -61
  کند؟وارد می  q3بر   q1شود، چند برابر بزرگی نیرویی است که وارد می  q2که بر 

kالکتریک  اي با ثابت ديمادهخازنی که بین صفحات آن هوا است به دو سر یک باتري وصل است. اگر با    - 62 3     فضاي
  د؟ نشوترتیب چند برابر میبه  ،بین دو صفحه را پر کنیم، انرژي خازن و میدان الکتریکی بین دو صفحه

  ) است؟ 1)، چند برابر توان خروجی باتري ( 2در مدار شکل زیر، توان ورودي باتري (  -63

و جرم آن نصف جرم  Bدو برابر طول سیم   Aیکسان است. اگر طول سیم  Bو  Aاي جنس و دماي دو سیم استوانه  -64
B    باشد، مقاومت الکتریکی سیمA    چند برابر مقاومت سیمB   است؟  

   

q2 q3

q1

V1 18 

r1 1 

V2 6 

r2 2 

3
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پتانسیل الکتریکی دو سردر شکل زیر،    - 65 برابر    12مقاومت    اختلاف  پتانسیل  اهُمی چند   الکتریکی دو سر اختلاف 
  اُهمی است؟   6مقاومت  

سو  شده وارد میدان مغناطیسی یکنواخت درون دادهمطابق شکل، پرتوهایی از دو ذرة آلفا و پوزیترون در جهت نشان  -66
  شوند. جهت انحراف ذرات در درون میدان چگونه است؟می

A/2جریان الکتریکی    -67 اگر میدان مغناطیسی ایجادشده در درون    .گذردمی  cm1از سیملولۀ آرمانی به طول    5

Tهاي آن چقدر است؟ باشد، تعداد حلقه  G157سیملوله   m
A

7 .( 4 1 )      

  
   

6

24

12


B

e 
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B، حول محوري عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت  cm24در شکل زیر، حلقۀ رسانایی به مساحت  - 68 T/ 5    

  ؟ کندرسد، شار مغناطیسی چند وِبِر و چگونه تغییر می چرخد. در بازة زمانی که حلقه از حالت (الف) به حالت (ب) می می 
 
 
 
 

2/اي،  درون یک ظرف استوانه  - 69 gلیتر مایع به چگالی    5

cm3/1 باشد،    cm25قرار دارد. اگر سطح مقطع استوانه    2

gمتر جیوه است؟ ( در کف ظرف چند سانتیاي  پیمانهفشار  

cm3/13 6 جیوه(  

مایعی به  cm17ها روي جیوه به ارتفاع  شکل مقداري جیوه قرار دارد. در یکی از شاخهUدر شکل زیر، درون لولۀ   - 70

gچگالی  

cm32  موقعیت  می به  نسبت  جیوه  سطح  مقابل،  شاخۀ  در  سانتیریزیم.  چند  میاولیه،  بالا  آید؟ متر 

Hg

g

cm3/( 13 6 )     

 kJ24جایی  شده روي جسم در این جابهرود. کار کل انجاممی Bبه موقعیت  Aاز موقعیت  kg6جسمی به جرم    -71

kmبرابر   Aاست. اگر تندي جسم در موقعیت 
h

kmچند Bباشد، تندي آن در موقعیت  126

h
  است؟  

نصف انرژي جنبشی پسرش است.   ،دود. جرم پدر دو برابر جرم پسر است ولی انرژي جنبشی اوپسرش میپدري با    - 72

mاگر پدر 
s

  پدر چند متر بر ثانیه است؟ اولیۀ  شود. تندي  بر تندي خود اضافه کند، انرژي جنبشی آنها برابر می  2


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  کدام مورد همرفت طبیعی است؟   -73

C24هواي اتاقی را از اگر دماي    -74    بهC25   خارج شود تا فشار هواي اتاق هاي هوا  برسانیم، چه کسري از مولکول

  ؟ نکندتغییر  

  همراه با حرکت پیستون است؟ فرایند است. از این تعداد، چند فرایند    6کند که شامل  اي را طی می چرخه   ، ماشین بنزینی   - 75
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  کدام مورد درست است؟  -76
  ) تفاوت انرژي نور سرخ و نیلی، کمتر از تفاوت انرژي نور نارنجی و آبی است. 1
  گیرد. هاي سرخ تا بنفش را دربرمیاي از رنگ کمان، از نوع پرتوهاي الکترومغناطیسی است و گستره) رنگین2
  ) سولفات و سدیم سولفات، مشابه است. IIشعلۀ مس() رنگ شعلۀ لیتیم سولفات و لیتیم نیترات، متفاوت، اما رنگ  3
هاي هیدروژن و هلیم یکسان است و الکترون در حالت برانگیختۀ اتم، درنهایت،  ) سطح انرژي لایۀ اول الکترونی در اتم4

  گردد. به این لایه بازمی
  است؟   نادرستهاي زمین و مشتري،  کدام مورد دربارة سیاره  -77

  فراوانی گوگرد، در زمین و مشتري یکسان است. ) درصد 1
  توان گوگرد و اکسیژن را نام برد. ) از عنصرهاي مشترك دو سیاره می2
  فلز و نافلزند.ترتیب از نوع شبه) سومین عنصر فراوان در زمین و مشتري، به3
5) درصد فراوانی آهن در زمین کمتر از  4  5و درصد فراوانی هیدروژن در مشتري بیش از  ، درصد  .درصد است  

آن، گاز آرگون   جايمقداري از آن را خارج کرده و بهاگر    .ن، بالونی داراي گاز کربن مونوکسید استدر دما و فشار معیّ  - 78
برابر   ، آرگون  جرمیگرم و درصد    62برابر    ، بالونحجم ثابت بماند، مجموع جرم گازهاي درون  که  طوري به  شودوارد  

3  کسید، برابر چند گرم بوده است؟  مونو  مقدار اولیۀ گاز کربن  .شودمیC O Ar g mol 1( 12 , 16 , 4 : . )      

1  (/66 4   2  (/644 2   3  (/58 4   4  (/564 2   

  موردنیازتا هیدروژن    لازم است  )I(مطابق واکنش    سولفوریک اسید  ازبا مقدار کافی    براي واکنش  چند گرم آلومینیم   - 79
8/با    آن  براي واکنش کامل ها (معادلۀ واکنش؟  فراهم شود)،  II(مطابق واکنش    STPلیتر گاز کلر در شرایط    96

Al و  موازنه شود g mol 127 . (   

  
1  (/14 4   2  (/1 8   3  (/7 2   4  (/3 6   

   

I Al s H SO aq Al SO aq H g

II H g Cl g HCl g
2 4 2 4 3 2

2 2

) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
) ( ) ( ) ( )

  
 
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ساختار باشد، در    و یک پیوند دوگانه   ها روي اتم  الکترون ناپیوندي جفت  6، در مجموع داراي  XOClاگر مولکول    - 80

XO3آنیون  یس  ولو
 ،    سدیم و  حاصل از واکنش  وجود دارد و فرمول شیمیایی ترکیب    الکترون پیوندي جفتچندX 

  ).، عنصر اصلی جدول تناوبی عنصرها استXکدام است؟ (
1 (3   ،Na X3   2 (4   ،Na X3  3 (3   ،Na X2  4 (4   ،Na X2  

13/اگر    -81 و مطابق معادلۀ    STP(متناسب با ضرایب استوکیومتري) در شرایط    H2و    NO  گازهاي   لیتر مخلوطی از  44
3/  ،، با یکدیگر واکنش داده و در مجموعزیر  ها به فراورده دهنده گرم فراورده تشکیل شود، چند درصد از واکنش  84

Hتبدیل شده است؟ (معادلۀ واکنش موازنه شود و  N O g mol 11 , 14 , 16 : .   (  

1(  6    2(  8    3  (2   4(  4    
5چند گرم آب مقطر به    نبا اضافه کرد  - 82   درصد    5توان محلول  مولار سدیم هیدروکسید می   2لیتر محلول  میلی

gبرابر   ، تهیه کرد؟ (چگالی محلول از آن را جرمی   mL 1
/1 2 .   و  است H O Na g mol 11 , 16 , 23 : .   (  

1(  4     2  (25    3  (2    4  (15   
  درست است؟همواره  کدام مورد    -83

  است. NOپذیري گاز  و کمتر از انحلال N2پذیري گاز  بیشتر از انحلال ،CO2پذیري گاز  ) انحلال1
  سولفید، برابر صفر است.) گشتاور دوقطبی متان، همانند گشتاور دوقطبی کربن دي2
  یابد. ها، با افزایش دما، کاهش میپذیري نمک پذیري گازها برخلاف انحلال) انحلال3
  شود. هاي عصبی بدون وجود یون پتاسیم به کندي انجام می) انتقال پیام4

)، چند برابر مجموع Iها در محلول (، غلظت مولکولهاي جدول و براي حجم معیّنی از دو محلولبا توجه به داده  -84
  ) است؟IIها در محلول (غلظت یون

1  (/48 8   
2  (/24 4   
3  (/97 6  
4  (/12 2  

   

 )یونش درصد(   غلظت (مولار) محلول اسیدي  

I HF /2 /2 4 

II HCOOH /1 2 

NO g H g N g H O g2 2 2( ) ( ) ( ) ( )  
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  جرم اکسیژن مصرفی در سوختن کامل برابر    3آلکان،    نخستین   مقدار معیّنی از   اکسیژن مصرفی در سوختن کامل جرم  اگر    - 85

H؟  تر، کدام است سنگین تر به  نسبت جرم آلکان سبک باشد،  دومین آلکان    مقدار مشخصی از  C g mol 1( 1 , 12 : . )   

1(  /2 5   2(  /3 8   3(  /5 5   4  (/2 8   
  کمتري دارد؟   CH2هاي کدام آلکان درست رسم شده است و شمار گروه  رساختا  - 86

CHمتیل هپتان:  دي ـ4 و 2اتیل، دي  ـ3 و 3) 1 CH CH C C H C H3 2 2 2 2 5 2 2 5( ) ( ) ( )    

CHمتیل هپتان:   ـ2اتیل، دي  ـ5 و 5) 2 CH CH CH C C H3 3 2 2 2 5 3( )( ) ( )    

Cتترامتیل هگزان:  ـ5و  5و  2و  2) 3 CH CH C CH3 3 2 2 3 3( ) ( ) ( )   

CHمتیل اکتان: تري ـ5و  2و  2) 4 C CH CH3 3 2 5 3( ) ( )    

1/برابر    ، هاي گازيبا توجه به واکنش زیر، اگر تفاوت جرم فراورده  - 87 4  64دهنده با بازده  گرم باشد، چند مول واکنش 

Hدرصد تجزیه شده است؟  C O g mol 1( 1 , 12 , 16: . )     

  
  

1  (/8    2  (/125   3  (/15    4  (/175   
عنصر اتم هاي ظرفیت برابر شمار الکترون دو  ، جدول تناوبی dاز دستۀ  Yعنصر اتم هاي ظرفیت  اگر شمار الکترون  - 88

X    از دستۀs  یقین درست است؟ (باشد، کدام مورد دربارة آنها بهY(.در دورة چهارم جدول تناوبی جاي دارد ،  
  شود. مول الکترون مبادله می 4و  2ترتیب، با گاز کلر، به Yو  X) در واکنش 1
  بیشتر است. Yپذیري ، از واکنشXپذیري ) حالت فیزیکی هر دو جامد است و واکنش2
  است. 4و  2ترتیب برابر هایشان، بهدر ترکیب Yو  X) بالاترین عدد اکسایش اتم دو عنصر 3
  است.  2) اگر هر دو در دورة چهارم جدول تناوبی جاي داشته باشند، تفاوت عدد اتمی آنها، حداقل برابر 4

Nشده، اگر میانگین آنتالپی پیوند  با توجه به معادلۀ داده  - 89 H ،   39برابر   کیلوژول بر مول باشد، براي شکستن

/2    در مول پیوندN2   6/و    مول پیوند درH2چند کیلوژول گرما لازم است؟  مجموع  ، در   

    
1  (/449 6   2  (/454 6   3  (/514 4   4  (/524 4   

   

NaHCO s Na CO s CO g H O g3 2 3 2 22 ( ) ( ) ( ) ( )  

N g H g NH g H kJ2 2 3( ) 3 ( ) 2 ( ) , 92    
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C  داراي فرمول مولکولیغیرحلقوي ساختارهاي هاي  کدام مورد دربارة مقایسۀ ویژگی  - 90 H O3 6   است؟  نادرست،  2
  اسید است. نوع استر یا یک نوع یک ) 1
  سطح انرژي آنها، با یکدیگر تفاوت دارد. ) 2
  در آنها، برابر است.  پیوندي الکترونجفتشمار ) 3
  است.  از سایر ایزومرها متفاوت ،آنها از نوع یک نیروي جاذبۀ بین مولکولی غالب در نوع ) 4

Nمول گاز    2شده،  با توجه به واکنش گازي داده   - 91 O2 هاي  شمار مول   ، ثانیه  2اگر پس از    .شود وارد ظرف دربسته می   5

molبرابر    ، O2  گاز   و سرعت متوسط تشکیل   2، برابر  NO2گاز   L min1 1
/6 . .   برابر چند    ، باشد، حجم ظرف واکنش

  طرفه درنظر گرفته شود.)یک   ، (واکنش  مجموع غلظت مولی گازهاي درون ظرف کدام است؟   ، لیتر و پس از این مدت 

      
1  (/2 5   ،/2 2   2  (5   ،/2 2  3  (/2 5   ،/14   4  (5   ،/14   

  همراه است؟   )ها(دهندهنسبت به واکنش  )ها(هاي گازي فراوردهکدام واکنش با جذب گرما و کاهش شمار مول  - 92
  هاي سازنده  تشکیل هیدرازین از عنصر) 2  تجزیۀ هیدروژن پراکسید به آب و گاز اکسیژن  ) 1
  تشکیل متان از گرافیت و هیدروژن  ) 4  تجزیۀ آمونیاك به عنصرهاي سازنده  ) 3

Hشده، کدام مورد درست است؟ با توجه به ساختار پلیمر داده  - 93 C O g mol 1( 1 , 12 , 16 : . )    

  عاملی است. ترین کربوکسیلیک اسید یک جرم مولی مونومر آن، دو برابر جرم مولی ساده ) 1
  الکل و یک استر است.) مونومرهاي سازندة واحد تکرارشوندة پلیمر، یک 2
  است. 3هاي کربن در مونومر آن، برابر ) مجموع عدد اکسایش اتم3
  توان استفاده کرد.استر می) از مونومر آن در تهیۀ پلی4

   

N O NO O2 5 2 22 4 

O

O n
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  اند؟ ترتیب، کدامشده در ساخت «منبع بزرگ پلاستیکی (تانکر) آب» و «تایر اتومبیل» بهنوع پلیمر استفاده  - 94
  اتنآمید ـ پلیپلی) 2    استر اتن ـ پلیپلی )1
  آمید استر ـ پلیپلی )4    آمید اتن ـ پلیپلی )3

محلول سدیم ))، توسط مقدار معینّی از Iمولار هیدروکلریک اسید (ظرف ( 1/لیتر محلول   5/اگر در دماي اتاق،    - 95
  است؟  نادرست)) خنثی شود، کدام مورد،  IIهیدروکسید (ظرف (

/تواند داراي  )، میIIظرف () 1 5   .مول سدیم هیدروکسید باشد  

]Hحاصلضرب  ) 2 ]   وOH[ ]141، پس از خنثی شدن، برابر  .است  

در    OHهاي  )، دو برابر شمار یونI، در ظرف (Hهاي  )، برابر یک لیتر باشد، شمار یونIIاگر حجم محلول ()  3
  )، است.IIظرف (

25)، برابر  IIاگر حجم محلول ظرف ()  4   لیتر باشد، غلظت یون هیدروکسید در ظرف (میلیII دو برابر غلظت یون ،(
  ) است.Iهیدرونیوم در ظرف (

اتم  - 96 تفاوت شمار  در  اگر  هیدروژن  اتمیک پاكمولکول  هاي  و  صابونی جامد  بنزنی  کنندة  هیدروژن حلقۀ  در  هاي 
و هر دو داراي زنجیر هیدروکربنی سیرشده باشند، کدام مورد    31برابر    ، گوگرددارکنندة غیرصابونی  یک پاكمولکول  

Hدربارة آنها به یقین درست است؟   C O Na S g mol 1( 1 , 12 , 16 , 23 , 32 : . )       

3برابر  ،کنندة صابونیجرم مولی پاك )1 6 .گرم است  
  برابر است.  ، کنندهدو پاك در مولکول هاي کربنشمار اتم) 2
  کنندة غیرصابونی است.کنندة صابونی، بیشتر از جرم مولی پاكجرم مولی پاك )3
  است. 6کننده، برابر هاي کربن زنجیر هیدروکربنی در مولکول دو پاكتفاوت شمار اتم) 4

15/  اگر حجم محلولی که از حل کردن   - 97 2/سدیم اکسید و  نمونه داراي  گرم    5 گرم پتاسیم اکسید خالص در   35
pHلیتر و    5/  شود برابر تشکیل می در دماي اتاق  آب مقطر   /13 7    سدیم اکسید  نمونه  باشد، درصد خلوص

O کند و (ناخالصی، یون تولید نمی   کدام است؟  Na K g mol 1( 16 , 23 , 39: .     

  
  

1  (8    2  (4    3  (9   4  (5    
   

K O s H O l KOH aq

Na O s H O l NaOH aq
2 2

2 2

( ) ( ) 2 ( )
( ) ( ) 2 ( )
 
 

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




    15صفحه                                         شیمی  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـ کاهش»، کدام مورد درست است؟  اکسایش دربارة هر واکنش «   - 98
  اگر الکترون مبادله نشود، گونۀ فلزي در واکنش، شرکت ندارد.) 1
  به ازاي اکسایش هر یون فلزي، یک یون نافلزي کاهش خواهد یافت.) 2
  ها وجود دارد. فلزي در واکنش شرکت کند، حداقل یک یون فلزي در فراوردهاگر گونۀ ) 3
  ها نیز مشابه است.دهندهها مشابه باشد، حالت فیزیکی واکنشاگر حالت فیزیکی فراورده) 4

دهد، کدام مورد را نشان می»  Yـ    Cu«  » و CuـX شده که دو سلول گالوانی استاندارد «هاي دادهبا توجه به شکل  - 99
  یقین درست است؟ به

   
  
  
  
  
  

  
  

n  : ها به صورتاکسندگی کاتیونقدرت مقایسۀ ) 1 nSn X Cu Y2 2     ، .است  
  ولت است.  144/برابر ، Xو   Yسلول شده از دو نیمنیروي الکتروموتوري سلول استاندارد تشکیل) 2
  کند. تغییر می   ، ) 2سلول ( و    )1سلول ( در  سلول قلع قرار گیرد، جهت جریان  ، نیم Xسلول  و نیم   Yسلول  جاي نیم اگر به )  3
  خواهد بود.   برابر شده  هاي مبادله ) باشد، شمار الکترون 2برابر کاهش جرم مس در سلول (   ، ) 1اگر افزایش جرم مس در سلول ( ) 4

مول گونۀ اکسنده   4/مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن، کدام است و اگر    -100
  شود؟ در واکنش مصرف شود، چند مول الکترون مبادله می

    

  
1 (13  ،1  2 (11  ،1  3 (13  ،2  4 (11  ،2  

  تر است؟نسبت آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور در کدام مورد، بزرگ  -101
1(  LiF  بهKBr    2 (MgO   بهAlF3   3  (KBr  بهNaCl    4  (CaO  بهAl O2 3    

   

Cl g MnO aq H aq ClO aq Mn aq H O l2
2 4 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )       

V/1 8 V/46

X Y

nX  Cu2

Cu Cu

Cu2 nY 

ee

(1) (2)

E Cu Cu V E Sn Sn V    2 2
/ /( / ) 34 , ( / ) 15  
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    16صفحه                                         شیمی  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

است. اگر درصد جرمی رطوبت در    1و   36ترتیب برابر به  ،سس و رطوبت، در یک نمونه خاك رُیدرصد جرمی سیل  - 102
  ؟خواهد شدس کدام  یدرصد برسد، درصد جرمی سیل  2نمونه، با اضافه کردن آب، به 

1 (34    2 (32    3 (28    4 (26    
Hبا توجه به تعادل گازي:    -103      ،SO Cl SO Cl2 2 2 2 واکنش را در جهت افزایش مجموع   ، ، کدام دو تغییر

  د؟رخواهد بغلظت مولی گازهاي فراورده پیش
SOخارج کردن مقداري  ) 1 Cl2     Cl2، تزریق مقداري  2
    SO2، تزریق مقداري  Cl2خارج کردن مقداري  ) 2
  کاهش دما، کاهش حجم ظرف ) 3
  کاهش حجم ظرف، افزایش دما ) 4

  کند؟ درستی کامل میبهاز نظر علمی  عبارت زیر را    ،کدام مورد،  » آنتالپی ـ پیشرفت واکنش«با توجه به نمودار    -104
  » شود.می .........................  ، باشد  ......................... ه تا  چه فاصلۀ قلّ  «هر  

  
  

  ها ها کمتر از مجموع آنتالپی پیوند فراوردهدهندهها کمتر ـ مجموع آنتالپی پیوند واکنشدهندهواکنش )1
  کمترها  ها با سطح انرژي فراوردهدهندهها کمتر ـ تفاوت سطح انرژي واکنشفراورده )2
  سازي بیشتر انرژي فعالمقدار ها بیشتر ـ دهندهواکنش) 3
  ها بیشتر ـ گرماي بیشتري آزاد فراورده) 4

aاگر در دو دماي    - 105 C    وb Cگازي:    واکنش  ، ثابت تعادلH I HI2 2 2 ترتیب، برابر  ، به/ 1     باشد، با   4و

bدرصدي واکنش در دماي   ه، بازدبراي آغاز واکنش لیتري 2دهنده به ظرف وارد کردن یک مول از هر واکنش C ،

aچند برابر بازدة درصدي واکنش در دماي  C  خواهد بود؟  

1  (/7 5   2  (/1 5   3  (15   4  (21   
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