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1402 سال دفترچۀ سؤالات مرحلۀ اوّل

شناسی المپیاد زیست دورة هفتمینو  بیست
 

                  

ت آزمون مدّ الات ؤس تعداد

دقیقه 240  سؤال  30

صندلی:  ةشمار        خانوادگی: نام                نام: 

 باسمه تعالی 

 جمهوري اسلامی ایران

وزارت آموزش و پرورش 

نامۀ شما تصحیحصورت پاسخدر غیر این  ،نامه با مداد پر کنید است. این کد را در محلّ مربوط روي پاسخیک    کد دفترچۀ سؤالات شما-1

نخواهدشد.  

هرگونه   صورت  در،  نمایید   بررسی  را  الاتؤس  ۀدفترچ  هايبرگه  ۀهم  و  دفترچه  داخل  الاتؤس  تعداد  ،آزمون  آغاز  از  پس  بلافاصله  -2

.کنید  لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصی

در   آن،  بودن  نادرست  صورت  در   ،است  شده  نوشته  آن  روي  بر  شما  صاتمشخّ  که  گرفته  قرار  شما  اختیار  در  نامهپاسخ   برگ  یک  -3

 نامه را با مداد مشکی بنویسید.ضمناً مشخّصات خواسته شده در پایین پاسخ  .کنید  لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع

در   نرم  مشکی  مداد  با  را  پرسش  هر  پاسخ   ،علاوه  به  و  دارید  نگه  تمیز  و  نکنید   تا  را آن  پس  کند،می  تصحیح  دستگاه  را  نامهپاسخ   ۀرگب-4

. کنید  سیاه کاملاً را نظر مورد ۀخان لطفاً. بزنید  علامت مربوط محلّ

. شود داده تحویل نامهپاسخ  همراه باید  دفترچه-5

.دارد منفی ةنمر 1 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 4 سوال هر به  درست پاسخ-6

.شوند می انتخاب  یازدهمپایۀ دهم و  آموزاندانش  بین از تابستانی ةدور در کنندگانشرکت-7

 توضیحات مهم

 

.حساب مجاز استماشینهرنوع استفاده از 

کلّیۀ حقوق این سؤالات براي باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است. 

ysc.medu.irآدرس سایت اینترنتی: 

1کد دفترچه: 
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های حشرات اطلاق  ها در بالهای رگ مانند و ترتیب آنبھ الگوی ساختار)  Wing venationبندی بال حشرات ( رگ     ۱  رسش 
از ریختشود. مطالعھ رگمی ایفا می  بندیشرات است و نقش مهمی در ردهحشناسی  بندی یک جنبھ اساسی  . کندحشرات 

ن   ر مولکولی کھ تکو ی حشرات را کنترل میمس ی و عق ل مشابھ است  کندبال جلو ر مولکولی بھ دل ن شباهت در مس . ا
ی محسوب مینباشد و همها میمنشا مشترک ژن  شود.  یا

ر مولکولی کنترل کننده رگ بالبندی میجهش در مس الگوی  ر  بھ تغی ها  تواند منجر 
رات علاوه بر ن تغی ر اندازه رگ ها  شود. ا ر  ۱بال (اند از: حذف یک رگعبارت تغی )، تغی

ن دو رگ بال(۲بال (محل تقاطع دو رگ ر زاویھ ب ر زاویھ می۳) تغی منجر بھ  تواند  ). تغی
 ). ۵بال شود() یا ممتد و یکی شدن دو رگ۴بال(ادغام دو رگ

ر رگ ی نوعی حشره را نشان میشکل ز ی و عق ی همدهد. با فرض بر  بندی بال جلو   نیا
ی بھ ترتیب از راست بھ چپ  با   دوناحیھ مشخص شده با هاشور، ساختار های مشخص شده با حروف الف، ب، ج در بال جلو

ی   Eتا  Aر کدام ساختا  ؟ هستند  نیاهماز بال عق

 
۱( C,D,A    ۲ (B,D,A     ۳ ( E,C,A   ۴(E,A,D    ۵(A,B,D 

ن ای موش حداکثر دو سال عمر میگونھ     ۲ رسش  فرزند در سال   ۱۰ فرزند در سال اول و    ۵کند. هر فرد ماده بھ طور میانگ
ها را بررسی  کند. در جمعیتی از موش ها نمونھ ای تصادفی و بزرگ از نوزادان انتخاب و سن مادر آندوم زندگی خود تولید می

ن جمعیت در آن سال یک سالھ  درصد    ۵۰درصد مادران یک سالھ و  ۵۰کردیم.  ودند. چھ درصدی از افراد ماده در ا دوسالھ 
 وده اند.  

۱(50%   ۲  (33%     ۳  (67%    ۴  (75%     ۵  (25% 

۱ 
۲ 
۳ 
۴ 
۵ 
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ی دوراهی نا کلید ش     ۳رسش   ی جانداران بر اساس صفات آنها طراحی می   ، سا ی است کھ برای شناسا را   شود. راهنما اخ
ر   ی دوراهی دست بھ طبقھ بندی جانوران بزنند. در شکل ز تعدادی از دانش آموزان تصمیم گرفتند تا بھ وسیلھ کلید شناسا

رسشی کنید کھ بھ وسیلھ یک کلید دوراهی  پنج دستھ از جانوران را مشاهده می با توجھ بھ    . انداز یکدیگر تفکیک شده  چهار 
ن شده و جانوران مش  را مشخص کنید. گزینھ درست خص شده کلید تعی

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

رسش اول و د) طبقھ بندی جانوران ۱ ی(تکاملی) جانوران میبراساس  ن کلید دوراهی متناظر با روابط تبارزا  باشد. وم ا

 شوند. تنها بھ فرم ساکن دیده می b) جانوران دستھ ۲

 باشد. از نوع اسکلت هیدروستاتیک ( بھ وسیلھ فشار آب درون بدن ) می  aجانوران دستھ  ) اسکلت۳

رند. قرار می d) کرم خاکی و ملخ هردو در دستھ ۴  گ

رد. قرار می dشده در دستھ   رسم) جانوری کھ در شکل ۵  گ

ر   باتوجھ بھ متن  رسش   ز  پاسخ دهید.   ۵و  ۴  بھ دو 

رهای طولانی را طی  تولیدمثل مهاجرت می رندگان بھ دلایلی همچون تغذیھ و   کنند. با توجھ بھ اینکھ در مواردی مس
رواز پیدا کرده می  هینھ کردن  ی برای  ن مدل کنند، سازوکارها  اند:  های مهاجرتی بھ اختصار آورده شده اند. بعضی از ا

 ها) گونھ(  توضیحات  مدل 

 جریان هوای گرم
 بالارونده 

ن گرم  خشک و شهری در مقایسھ با  های شدن بیشتر زم
ری جریان  هنھ  ی  و مرطوب و درنتیجھ شکل گ های آ

رندگان .  روازی   هوای گرم و افزایش ارتفاع 

رندگان بزرگ جثھ و دارای  
شکل بال بزرگ مستطیلی  

سانان و  شکل، مثل عقاب 
 درناسانان 
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 رواز گروهی 
ری جوجھ  ی، افزایش یادگ ریا ود مس هینھ  ها و  و  ه

رواز با کاهش اصطحکاک   سازی 
رندگان اجتماعی بھ طور  

 مثال درناسانان 
رواز بدون توقف روی دریاها   مهاجرت در شب   کوکوسانان  امکان 

مهاجرت با حداقل  
 مصرف انرژی 

وتھ، همراه با   وتھ بھ  رواز در ارتفاع کم و در برخی موارد 
رندگان کوچ  ر، مناسب برای   ک تغذیھ در طول مس

 ها سسک 

رنده  رهای مهاجرتی، معمولا  ی می ها از مناطق شمالی کھ در آن زادآوری می برای پیدا کردن مس شوند و  کنند ردیا
رنده مشخص می نقشھ    شود.های حرکتی برای هر 

ی شدهدر نقشھ   ۴رسش   زه سھ فرد از هر گونھ ردیا ر، مهاجرت پای چپ، هر نقشھ  است. بھ ترتیب از راست بھ های ز
رنده وط بھ کدام   چاف (یک گونھ سسک)، عقاب و درنا است؟  ی کوکو، چیفمهاجرت مر

۱ (b, c, d, a ۲ (a, d, c, b ۳( a, d, b, c ۴ (c, a, d, b ۵( b, a, d, c 
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رواز در مهاجرت برای ساعات مختلف روز نشان داده د   ۵رسش   ن سرعت  ر میانگ است. از راست بھ چپ  شدهر نمودار ز
رنده کوکو، عقاب و چیف  کنند؟  چاف(یک گونھ سسک) را توصیف میکدام نمودارها بھ ترتیب سھ 

 
۱ (a, b, c  ۲( c, a, b ۳( b, c, a ۴ (a, c, b ۵ (b, a, c 

ن توالی ژنتیکی جاندارانی کھ تاریخچھ تکاملی مشترک    ۶رسش   ن  تر است.  ، شبیھدارندبیشتری با هم    بھ طور میانگ بر هم
شود. اگر از نواحی مختلف ژنوم برای بازسازی درخت اساس از توالی ژنوم جانداران برای بازسازی درخت فیلوژنتیک استفاده می

ممکن کنیم،  استفاده  گونھ  فیلوژنتیک  ن  ب انتقال  فرایند  پدیده،  ن  ا ل  دلا از  یکی  برسیم.  متفاوتی  ج  نتا بھ  ژن است  ای 
)(introgression   ) ق افراد دورگھ ر دو  ) از یک گونھ بھ گونھ دیگری منتقل میHybridاست کھ طی آن یک ژن از طر شود. در ز

وط بھ پنج گونھ ( بینید کھ یکی بر اساس توالی کل ژنوم و دیگری  ) کھ متعلق بھ یک جنس هستند را میA-Eدرخت فیلوژنتیک مر
ن پنج گونھ   گررسم  شده است. ا   Xبر اساس توالی ژن   درختی کھ بر اساس کل ژنوم ترسیم شده بھ درستی رابطھ فیلوژنتیک ا

ن گونھ از کدام گونھ   Xباشد، مشخص کنید ژن    Xای ژن در ژن  را بازسازی کند و علت تفاوت دو درخت تنها یک رویداد انتقال ب
 بھ کدام گونھ دیگر انتقال یافتھ است؟   

 
 Bبھ  D)از  A   ۵بھ  C)از  B   ۴بھ  E)از E   ۳بھ  B)از C   ۲بھ  A) از ۱
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ر متن بھ توجھ با   دهید. پاسخ ۸ و ۷ رسش دو بھ ز
 توسط میلادی ۱۹۳۰  دهھ در کھ است تکاملی شناسیزیست در بنیادی مفهومیLandscape Fitness  یا شایستگی اندازچشم
ل ن شد. معرفی )Wright Sewall( رایت سو  «تپّھ» آن در کھ کندمی ترسیم را مختلف هایژنوتیپ شایستگی اندازچشم ا
ی ی»«درّه و زیاد شایستگی از ها ن سمت بھ هاجمعیت طبیعی، انتخاب طی در کلی طور بھ دارد. وجود کم شایستگی از ها  ا

 مثال کھ کنیممی استفاده بُعدیسھ یا دو نمودارهای از شایستگی دازانچشم نمایش برای کنند.می حرکت شایستگی هایقلھ
ر شکل در را آن ن در بینید.می ز  مجموعھ معنای بھ کھ دهدمی نشان راSpace Sequence  یا توالی فضای افقی محور شکل ا

 دهند.می نشان را خاص پژنوتی یک شایستگی عمودی هایخط است. نمونھ یک برای ممکن هایتوالی یا هاژنوتیپ تمام
زان خط ارتفاع و است خاص ژنوتیپ یک گرنمایان محور در خط هر افقی موقعیت  دهد.می نشان را ژنوتیپ آن شایستگی م

  دهد.می نشان جمعیت در را هاژنوتیپ فراوانی شدهرنگ نواحی دارد. مستقیم ارتباط هاتوالی اختلاف با افقی، محور در فواصل

زان حداکثر معنای بھ شایستگی اندازچشم یک بررسی در  Threshold Errorیا خطا آستانھ مفهوم    ۷ رسش  است جهشی م
رتی جمعیت شایستگی با کھ ن از جهش نرخ اگر باشد. نداشتھ مغا  اساس بر تثبیت بھ قادر جمعیت رود فراتر آستانھ ا

روی طبیعی انتخاب از دیگر و نیست توالی شایستگی ریتوارث کاهش با جهش نرخ افزایش دیگر، عبارت بھ کند.نمی پ  پذ
 اندازچشم در تپّھ هر برای معمولا خطا آستانھ شود. طبیعی انتخاب شدن اثری بھ منجر تواندمی زیستی، هایتوالی اطلاعات

ر شکل در شود.می محاسبھ شایستگی  کدام بینید.می مختلف جمعیت سھ برای را جمعیت راکنش و شایستگی اندازچشم ز
 دارد؟ بر در را درست یهاگزاره همھ گزینھ

 
I- فرابنفش رتو اثر در تواندمی «ب» جمعیت )UV( بھ   

ل «پ» جمعیت   شود. تبد
II- جمعیت بھ نسبت «الف» جمعیت در جهش نرخ 

 است. بیشتر «ب»
III- ن در  چپ سمت تپّھ در خطا آستانھ انداز،چشم ا

  است. بیشتر راست سمت تپّھ بھ نسبت
 
 
 
 
 
۱(Ⅰ   ۲(ⅠⅠ ,Ⅰ   ۳(ⅠⅠⅠ ,Ⅰ   ۴(ⅠⅠⅠ,ⅠⅠ   ۵(ⅠⅠⅠ ,ⅠⅠ ,Ⅰ  

 

 شایستگی اندازچشم .۱ شکل
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 فضای مفهوم بھ توجھ با دارد. قرار اینقطھ هایجهش معرض در نوکلئوتید ۵ طول بھ DNA  توالی یک کنید فرض   ۸ رسش
ن کنید محاسبھ متن در توالی ل توالی فضای هایتوالی از درصد چند بھ تواندمی اینقطھ جهش یک تنها با توالی ا  شود؟ تبد

ننزدیک  کنید. انتخاب را گزینھ تر
 
۱( 0.01% ۲( 0.1%  ۳(1%  ۴(10%  ۵(100% 

 

با یکدیگر تعامل  ای جذاب و پیچیدههای زیستی، پدیدهبرهمکنش گونھ    ۹رسش   در آن، عوامل زیستی مختلف  است کھ 
و  می میکنند  یکدیگر  روی  بر  متقابلی  همکاریاثرات  از  رقابتگذارند.  تا  گرفتھ  مثبت  برهمکنشهای  ن  ا تنگاتنگ،  ها  های 
با یکدیگر   3و    2،  1ها داشتھ باشند. در آزمایشی، برهمکنش سھ گونھ  توانند اثراتی مثبت یا منفی بر اندازه جمعیت گونھمی

ری شد و سپس گونھ نش با یکدیگربدون برهمک هابررسی شد. ابتدا، جمعیت گونھ ها در مجاورت یکدیگر قرار گرفتھ  اندازه گ
ن زمان را نشان می رات جمعیت آن(علامت * در شکل ا ج آزمایشدهد) و تغی ری شد. نتا ها  ها دوباره طی زمان اندازه گ

ن شکل است:   بد

ر چند گونھ زیستی را توصیف   کند: یماطلاعات ز

 زکننده  ماهی تم ماهی  و  ماهی  دلقک  مانند  ی  مرجان  (Cleaner Fish)ها پناهگاه  از  و  تغذیھ  برای  محلی  عنوان  بھ  ها 
 استفاده می کنند. 

 زکننده از انگل  کند. تغذیھ می (Isopoda)های دیگر مانند بعضی جورپایان انگل های چسبیده بھ ماهیماهی تم
 ها شتھ(Aphids) ره گیاهان تغذیھ می  ها هستند. ها حشراتی همچون کفشدوزککنند و شکارچی آناز ش
 وه راکنش م  کنند. های درختان تنومند کمک میبرخی پستاندارن کوچک بھ 
 رندگان و پستانداران مکانی برای زندگی و محافظت ایجاد می  نند. کدرختان تنومند برای جانوران مختلفی مانند بعضی 
  کند. کاسیا از درخت آکاسیا محافظت کرده و در تقابل درخت آکاسیا برای آن غذا و پناهگاه فراهم میمورچھ آ 

ن گونھ های    بھ ترتیب از راست بھ چپ بھ برهمکنش گونھ های کدام گزینھ نزدیک تر است؟  3،  2، 1برهمکنش ب

 ) دلقک ماهی، مرجان، پلانکتون جانوری (زوپلانکتون) ۱

وتھ  ۲  رز، کفشدوزک ) شتھ، 

   مورچھ، درخت آکاسیا، باکتری تثبیت کننده نیتروژن ) ۳

 جغد، درخت بلوط، سنجاب درختی ) ۴

زکن، مرجان، جورپای انگلی ۵  ) ماهی تم
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ن همیاری، ) با باکتریFabaceaeگیاهان خانواده باقلائیان(    ۱۰ رسش   های تثبیت کننده نیتروژن رابطھ همیاری دارند. در ا
ی بھ نام گرهک ( باکتری را در  کنند و در آن بھ تثبیت نیتروژن می) ایجاد میnoduleها در ریشھ گیاه ساختار ها ردازند و آن 

ز در عوض برای باکتریاختیار گیاه قرار می زان  ها قند تهیھ میدهند. گیاه ن زان تثبیت نیتروژن توسط باکتری ها بھ م کند. م
ن  قند تهیھ شده توسط گیا ز برای گیاه هزینھ ای بھ همراه دارد. بنابرا گیاهانی کھ مقدار  ه ارتباط مستقیم دارد. تهیھ قند ن

ها بھ حدی است کھ تفاوت سود و هزینھ (سود منهای هزینھ) حداکثر است، نسبت بھ بقیھ گیاهان فرزندان  تهیھ قند در آن 
را  بیشتری تولید می  ع بیشتری را  می کنند ز ر سود (خط  صرف تولید مثل کنندتوانند منا ن)  ) و هزینھ (خطممتد. در شکل ز چ

ر مختلف قند توسط گیاه را می ن صفت کاملا بھ صورت ژنتیکی کنترل میتهیھ مقاد شود و اگر دو فرد بھ  بینید. فرض کنید ا
ود.شای صورت جنسی تولید مثل کنند، فنوتیپ فرزندان آن ن خواهد  ن فنوتیپ والد ر تعداد  ها میانگ ستگی هرفرد تحت تاث

ی زادآوری) فرزندان هر فرد است.   و کیفیت (توانا

 
ح را در بر دارد کدام گزینھ   ؟ همھ گزاره های صح

I زان تهیھ قند زان تهیھ قند همھ افراد    A) اگر یک فرد با م ها تولید مثل  است و بھ طور جنسی با آن  Bوارد جمعیتی شود کھ م
ن تعداد فرزندان بیشتری از بقیھ افراد تولید می ن فرد بھ طور میانگ  کند.  کند، ا

II  زان تهیھ قند زان تهیھ قند همھ افراد    A) اگر یک فرد با م ها تولید مثل است و بھ طور جنسی با آن  Bوارد جمعیتی شود کھ م
ن فرد از   ن زاداوری فرزندان ا ود. کند، بھ طور میانگ  فرزندان بقیھ افراد کمتر خواهد 

III  زان تهیھ قند زان تهیھ قند همھ افراد    A) اگر یک فرد با م رجنسی شایستگی    Bوارد جمعیتی شود کھ م است، تولید مثل غ
ن فرد را افزایش می ن فرد ندارد)  ا ری روی تعداد فرزندان ا رجنسی تاث  دهد. (فرض کنید تولید مثل غ

۱ (I-II-III  ۲( I-II    ۳( I-III  ۴ (II-III  ۵ (II 

 

ن روزانھ بھ حدود  انسان    ۱۱رسش   زان بیش از حد آهن  20ها برای تولید هموگلوب میلی گرم آهن نیاز دارند. از طرف دیگر، م
ن رو، مکانیسم های کارآمدی برای حفظ هومئوستاز آهن تکامل یافتھ اند، برای مثال آهن  در خون می تواند کشنده باشد. از ا

ن   ن فریت روتئ ی خطر در سلولمی تواند با اتصال بھ  ر زیادی بھ صورت  ره شود یا بھ صورت متصل بھ  تا مقاد های کبد ذخ
ژه سلول های پیش ساز اری ن در خون بھ گردش درآمده و سلول ها، بھ و ن ترنسفر تروئیدی، در صورت نیاز بھ آهن بھ  روتئ

رندهکمک  ن آن را جذب میگ    کنند.های ترنسفر
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 Ironکند،های مرتبط با هومئوستاز آهن ایفا میکھ نقش حیاتی در تنظیم پسارونویسی ژن  mRNAیکی از عناصر تنظیمی در  
Response Element     یاIRE  ر ترجمھ شونده ولیسم  mRNA) برخی از  UTRی ( است کھ در نواحی غ ل در فرآیند متا های دخ

روتئینی بھ نام  hairpinبھ صورت سنجاق سری (  IREدر    RNAآهن قرار دارد. ساختار  ل دارد بھ   Iron-Response) است کھ تما
Element Binding Protein  ) بستھIRE-BPیا  ن،  روتئ ن  شود.ا متصل  نوع    )  می  IREبھ  آن،  ری  قرارگ محل  اثرات و  تواند 

ن  داشتھ باشد؛ برای مثال، می  mRNAمتفاوتی بر نرخ ترجمھ   روتئ ر برهمکنش های  ی مانع سا تواند با ایجاد ممانعت فضا
ل بھ آهن، در صورت اتصا  IRE-BPهای ناپایدار، باعث افزایش پایداری آن ناحیھ شود.  شده یا با برهمکنش با بخش  mRNAبا  

ی برهمکنش خود با  ر شکل داده و توانا  دهد. را از دست می IREتغی

 
ی برهمکنش با  IRE-BP: 1شکل  ر شکل شده و توانا ،  mRNA2و  mRNA1دهد. را از دست می IREبا اتصال بھ آهن دچار تغی

ن منطقھ ناپایدار است کھ در   IREدارای نوع خاصی از  mRNA2هستند.  IREدارای دو نوع مختلف از  وده و متشکل از چند
 شوند. ، پایدارتر میIRE-BPصورت اتصال بھ 

     گزینھ درست رامشخص کنید.

  mRNAاز راست بھ چپ باعث ..... و ...... در نرخ ترجمھ   بھ ترتیب  ۲و  ۱های شماره  mRNAبھ هر یک از  IRE-BPاتصال 
ن های ....... و ......... باشند.  ۲و  ۱شماره  mRNAشوند. می روتئ وط بھ   بھ ترتیب می توانند مر

ن  –کاهش  -افزایش ) ۱ ن    – فریت رنده ترنسفر  گ

ن  –افزایش  - کاهش) ۲ ن  –  فریت رنده ترنسفر  گ

رن –افزایش  –) کاهش ۳ ن گ ن   – ده ترنسفر  فریت

ن –کاهش  - ) افزایش ۴ رنده ترنسفر ن   – گ  فریت

ن -کاهش  –) کاهش ۵ رنده ترنسفر ن   –گ  فریت



ران ومرحلھ اول بیست  ن المپیاد زیست شناسی ا  هفتم

 

 

 of 22 9   1 کد

روس   ۱۲رسش   رواحد تکرارشونده ساختھ میکپسید بسیاری از و شود. ها یک ابرساختار منظم است کھ از اتصال تعدادی ز
بستھ کپسید  داخل  خالی  فضای  در  روس  و میژنوم  میبندی  و  گردهمشود  هدایت  برای   داربستی  عنوان  بھ  ی  تواند  آ

رواحدهای کپسید عمل کند. برای بررسی مراحل ساخت کپسید آ  زمایشی انجام دادیم.  ز
روس مختلف  ۲و    ۱در آزمایش   رواحد  در حضور غلظت  با طول ژنوم یکسان  ژنوم نوکلئوتیدی دو و ن ز روتئ های متفاوتی از 

روس تیمار شد و پس از گذر زمان کافی،   حاصل بر روی ژل الکتروفورز بررسی شد. ژل بھ دست  های  ساختارکپسید همان و
روس د رنگآمده برای نوکلئوتی رواحد کپسید و زی شد. ز  اندازه است.  هم ۲و   ۱آم

روس آزمایش    ۳در آزمایش   های  ساختھ و در حضور غلظت  ۲یک الیگونوکلئوتید با توالی تصادفی و طول تقریبا برابر با ژنوم و
روس رواحد کپسید و ن ز روتئ ل با ژل الکتروفورز مانن ۲آزمایش  متفاوتی از   های قبل انجام شد. د آزمایشتیمار شد. تحل

ن        ا نتیجھ  ر  ز شکل  می  ۳در  را  میبینید. آزمایش  نشان  ژل  بالای  در  شده  داده  نشان  در  مثلث  ن  روتئ غلظت  دهد 
 های چپ بھ راست افزایشی است.الکتروفورز در جهت فلش نشان داده شده انجام شده است. چاهک

 
ن اطلاعات گزینھ درست را مشخص کنید. تبا   وجھ بھ ا

 

 ۱  روسنسبت بھ و  ۲  روساول بھ هدف متصل شده باشد) در و  رواحداگر ز  یبعد   یرواحدهااتصال ز  ل (تسه  یاثر تعاون)  ۱
 .است شتریب

متفاوت    یرواحدهااز ز  دیکپس   ن گرفت ا  جھ ینت   توانیم  ۱  شی مشاهده شده در آزما  ینابرابر باندها  یهابا توجھ بھ فاصلھ)  ۲
 . ساختھ شده است یمتفاوت   یهابا اندازه

ب  جھینت  توانیم   ۲  شیآزما  ج از نتا)  ۳ روتئ  ن شتری گرفت در حضور  روتئ  د،ی کپس   ن غلظت   یدها ی با هم کپس   هانتمام 
 .نداردوجود  طی در مح  یتک رواحدز  چاند و ه داده لکامل تشک 

  شیاز آزما شتری ب ۲ شی) در آزمارواحدها اما نھ همھ ز  رواحداتصال چند ز  ی ناکامل (بھ معنا د ی کپس  کیاحتمال مشاهده ) ۴
 .است ۱

رخ  روسخاص در ژنوم و یهایفقط در حضور توال  گری کدیبھ  دی کپس  یرواحدهاگرفت اتصال ز  جھی نت توانیم  ۳  شیاز آزما) ۵
 . دهدیم

  

 

          ۳     ۲     ۱ 
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(،  kنویتام    ۱۳رسش   گلوتامیک  وکسی  کر گاما  اسید  بھ  گلوتامیک  اسید  ل  تبد در  کھ  است  ضروری  ن  ویتام -ɾیک 
carboxyglutamic acidن روتئ وسنتز ن) در ب ن  K های وابستھ بھ ویتام  K در انعقاد خون نقش دارد. از زمان کشف ویتام

ن های مختلفی شناختھ شده است. مهمبا انعقاد خون فرایندو ارتباط آن   :اند ازعبارتها  آن تر

   ن های روتئ وکسی گلوتامیک در  ل در   شناخت اسید گاما کر ن  لختھ شدن خوندخ روترومب  مثل 
   وکسی گلوتامیک بھ عنوان یک اسید آمینھ متصل شونده بھ فلزهای دو ظرفیتی ی اسید گاما کر  شناسا
 ص فعالیت آنزیمی   تشخی  ɾ-glutamyl-carboxylaseن بھ اسید گلوتامیک و    CO2  اتصالکھ     Kوابستھ بھ ویتام

ز می وکسی گلوتامیک اسید را کاتال  .کندایجاد گاما کر

 
ی کھ  گزینھ همھ گزارهکدام   ع انعقاد خونها   بر دارد؟  می شوند را در سبب تسر

I.  ) ن  ) warfarinداروی وارفار
II. ن در آنزیم  هاترکیب یدواستات بھ عنوان مهار کننده سیستئ
III.  افزایش کلسیم 
IV.  ل  بھ بیکربنات  2COتبد
V.  افزایش سدیم 

۱(Ⅲ  ۲(Ⅲ , Ⅴ  ۳(Ⅲ, Ⅳ  ۴(Ⅰ, Ⅱ, Ⅴ  ۵ (Ⅰ, Ⅱ, Ⅳ 
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ر را در تولید رنگدانھ  بھ دنبال آزمایشاتی روی رنگ بال    ۱۴رسش   ولیسمی ز ر متا رندگان، دانشمندان مس های یک گونھ از 
ر ماده   ن مس رنده کشف کردند. در ا ن    aر  روتئ ن    bبھ ماده    Xبھ وسیلھ  روتئ ل می  cبھ ماده    Yو بھ وسیلھ  شود.  تبد

ن   روتئ روتئینی بھ نام  ل می  dرا ترکیب میکند و بھ ماده    cو    b  ماده  Zهمینطور  رهای  تبد ن مواد اگر در  کند. هرکدام از ا
ی می ن  رنده باقی بماند باعث بروز فنوتی روتئ ن نشان داده شده است. (در صورت عملکرد هر دو  هر   Yو    Xشود کھ در پای

ن ه  cو    bدو ماده   روتئ شوند کھ بر هر کدام توسط ژنی تولید می  X Y Zای  تولید می شود.). با مطالعات بیشتر مشخص شد 
ن ژن ها در جمعیت مورد بررسی دانشمندان، دو  رجنسی متفاوتی قرار گرفتھ اند. برای هر کدام از ا روی کروموزوم های غ

ن عملکردی نمینسخھ اللی وجود دارد کھ یکی از آن روتئ وده و   وده و  سازد و دیگری نسخھ وحشیهای نسخھ جهش یافتھ 
ن عملکردی می ن عملکردی روتئ روتئ زان  ل می  تمام  سازد. وجود هر م کند. با توجھ  سوبسترا (پیش ساز) را بھ فرآورده تبد

ر در جمعیت مورد بررسی  ولیسمی مشاهده کدام یک از شجره نامھ های ز ر متا ن مس رممکن بھ ا  است. غ

 

 

  

۱( ۲( ۳ ( 

۴ ( ۵(  
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ژنژن  (markers)نشانگرها      ۱۵ رسش  بیان  ی  ردیا برای  کھ  هستند  ی  سلولها در  بافتها  یا  استفاده    جانورانهای  ها 
روت  GFPشوند. مثلا نشاگر  می کند  در سلول، نور سبز فلورسانس تولید می  GFPن  ئژنی است کھ پس از بیان شدن و تولید 

ن روشکھ با میکروسکوپ مخصوص قابل دیدن است.   روموتری کھ بالادست  مشخص می  بھ کمک ا قرار گرفتھ، در   GFPشود 
روت  GFPالی ژن  . در مواردی هم توکندمیچھ سلول یا بافتی فعالیت   ) افزوده Xن مورد مطالعھ (مثلا ژن  ئبھ توالی ژنی یک 

روت ی (کایمر)  ئشده و  روتتولید می  GFP::Xن ترکی دهد. اگر پنج  را در سلول یا بافت نشان می  Xن  ئشود کھ محل استقرار 
ر در آزمایشگاه تولید شده و بھ سلول مورد نظر منتقل شده باشند، انتظار د ن شدت  بیش م  اریسازه ز در کدام  سبز را  نور  تر

 ؟ سلول مشاهده کنیم

 
ل الکتریکی وجود دارد.      ۱۶رسش   هتر میدر دو طرف یک غشای سلولی اختلاف پتانس توان از مدارهای الکتریکی برای درک 

ژگی ل و و ن اختلاف پتانس را ر نشان  های الکتریکی دیگر غشا استفاده کرد. تصو دهنده یک مدل مدار الکتریکی برای یک ز
 غشای نورون است. 

  
رکدام یک از گزاره  است؟  نادرست های ز

ی غشای سلولی برای جداسازی بار در دو طرف خود است.  Cعنصر مشخص شده با حرف  ) ۱  نماینده توانا

ون Eشده با حرف  ) عنصر مشخص۲  پتاسیم است. -ها یا پمپ سدیم نماینده گرادیان غلظت 

ونی باز در غشا است. نماینده کانال Rشده با  ) عنصر مشخص۳  های 

ل عمل می۴  شود. ) بستن مدار باعث ایجاد یک پتانس

ر ) افزایش  ۵  شود. باعث کاهش سرعت شارژ شدن غشا در پاسخ بھ یک جریان ورودی می Rو  Cمقاد
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وندنئروت    ۱۷رسش   ی توسط ترکیب بتا مرکاپتواتانل (احیا کننده پ های دی سولفید) احیا ها در شرایط الکتروفورز احیا
ل می ل دهنده تبد ر واحدهای تشک ر  شوند.  شده و بھ ز ی  شکل ز ی    (reducing)الگوی الکتروفورز احیا ر احیا -Non)و غ

reducing) روت   دهد.را نشان مین مختلف ئسھ 

 
I. ل شده است.  4حداقل از  1ن ئروت ر واحد تشک  ز

II.  ن ل شده است.  2روتئ ر واحد تشک  از سھ ز
III.  ن  کیلو دالتون است.  150دارای وزن مولکولی   3روتئ
IV.  ن رو 3روتئ  احد است. دارای دو ز
V.  ن وند دی سولفید است.  3حداقل دارای   2روتئ  پ

VI.  ن  می تواند آنتی بادی باشد. 1روتئ

 های درست را دربر دارد؟ کدام گزینھ همھ گزاره

۱ (Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ,Ⅴ      ٢(      Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ, Ⅵ ٣(     Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ, Ⅵ ۴ (     Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ, Ⅵ۵(Ⅱ, Ⅲ, Ⅴ, Ⅵ  

ر پارامترهای فردی خون آزمایش در   ۱۸ رسش ن با را ز ر ا   آوردیم. دست بھ مقاد
ول تعداد  خون میکرولیتر هر در قرمز هایگل

RBC = 4 × 10 /휇퐿 
 هماتوکریت یا خون کل حجم بھ خونی هایسلول حجم نسبت

Htc = 40%  
ول هر حجم دارد خون لیتر ۵ کھ عادی فرد یک در  برابر در خونی هایسلول بقیھ حجم کنید فرض است؟ چقدر قرمز گل

ول ز قرمز هایگل  .است ناچ
 
 نانولیتر ۱ )۵ پیکولیتر ۱۰  )۴ پیکولیتر ۱ )۳     فمتولیتر ۱۰۰  )۲ فمتولیتر ۱ )۱
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ر، بھ دو   متن با توجھ بھ    پاسخ دهید.   ۲۰و    ۱۹   رسشز

ن سمت راست و چپ ( مراکز   ی در ساقھ مغز، ارتباطات درونی زیادی ب ) دارند کھ بھ یک  bilateral connectivityردازش شنوا
ی دریافت شده توسط دو گوش کمک می  پارچھ سازی  ردازش اطلاعات شنوا ی،  و  از عملکرد های سیستم شنوا کند. یکی 

ق دو  ی از طر ن مکان یا ی افقی صداهاست؛ ا ردازش تفاوت زمان رسیدن صدا بھ   مکان یا مکانیسم اصلی انجام می شود: 
 ).  intensity difference) و تفاوت شدت صوت رسیده بھ هر یک از دو گوش ( time differenceهر یک از دو گوش ( 

تفاوت  ردازش  ی  در مکانیسم  رها های زمانی، مس
با طول متفاوت اطلاعات را از حلزون هردو گوش بھ  

ه  هستھ نورون  در  مختلف  نام  ای  بھ   medialای 
superior olive (MSO)   می ن  منتقل  ا کنند. 

از   کمتر  فرکانس  با  ی  صداها برای    3مکانیسم 
فعالیت  دارد.  کاربرد  در    کیلوهرتز  نورون    MSOهر 

هر هنگامی   از  اطلاعات  کھ  رسد  م حداکثر  دو    بھ 
ن پدیده تشخیص   گوش همزمان بھ آن برسند. بھ ا

گویند.  می   Coincidence detectionیا    همزمانی
 ) 1(شکل  

ی بھ نام   ردازش تفاوت شدت صوت توسط ساختارها  medial nucleus of theو    lateral superior olive (LSO)مکانیسم 
trapezoid body (MNTB)    ن مکانیسم برای صداهای با فرکانس بیشتر از رد. ا دارد. اساس کار  کیلوهرتز کاربرد    3صورت می گ

ن نورون ور از موانع (جمجمھ و ساختارهای درونی آن) برای رسیدن بھ گوش   ا ها متکی بر ضعیف شدن  شدت صوت هنگام ع
ل مغزی (شکل   وطھ را در برشی از  ر مر ر مس زان فعالیت نورون های  A-2مقابل است. شکل ز ن، م در شدت    LSO) و همچن

ی متفاوت از صوت در سم   هد. ) را نشان می B-2ت راست و چپ (شکل  های نس
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ع صوت دقیقا مقابل گوش راست باشد،  با توجھ بھ مکانیسم درک تفاوت   ۱۹ رسش  های زمانی، انتظار دارید هنگامی کھ من
ن فعالیت را داشتھ باشد؟ ۱کدام نورون در شکل    بیشتر

۱(  A  ۲ (B    ۳  (C    ۴  (D    ۵ (E 
 

 را مشخص کنید.   نادرست اطلاعات داده شده، گزینھبا توجھ بھ    ۲۰رسش  

ی یک گوش، بھ احتمال زیاد منشا آسیب خارج از ساقھ مغز است. ۱  ) در فردی با ناشنوا

ن    LSO) اگر بدانیم نورون حامل اطلاعات از حلزون بھ هستھ  ۲ یک نورون تحریکی است، انتظار داریم اینترنورون موجود ب
MNTB  وLSO .عملکرد مهاری داشتھ باشد ، 

ع صوت دقیقا روبھ۳ ز باشد.  LSOروی فرد باشد، انتظار داریم فعالیت هر دو هستھ )  هنگامی کھ من  راست و چپ ناچ

رنده۴ ن اینتر   ) اگر حساسیت گ چپ بیشتر شود، انتظار داریم فرد    LSOنورون و نورون های  نوروترانسمیترها در سیناپس ب
ل بھ چپ درک کند.    صداها را نسبت بھ واقعیت، بیشتر متما

ی از حلزون راست بھ ۵ ر عص ن مس ن رفتھ باشد، فرد صداها را نسبت بھ واقعیت، بیشتر   MSO) اگر در فردی غلاف میل از ب
ل بھ چپ درک خواهد کرد.   متما

 

ر، بھ دو   متن ھ  با توجھ ب  پاسخ دهید.   ۲۲و    ۲۱  رسشز

موش  روی  ق  تحق یک  ( در  کاری  حافظھ  بر  ورزش  اثر  ی،  صحرا بیان  working memoryهای  و   (mRNA    گلوتامات رسپتور 
)NMDA ) وکمپ رنده mPFCپیشانی میانی ( ) و قشر پیش HPC)، در دوناحیھ هی ن مطالعھ در شرایطی کھ گ -) بررسی شد. ا

ی سالم ( ای حسی  ه  رنده +OSNویا ی تخریب شده) و گ ویا ر،  -OSNاند ( های حسی  ج ز ) بررسی شده است. بر اساس نتا
ن دو گروه: بھ دو سوال و پاسخ دهید. (تفاوت معنی  ن دو گروه:  p < 0.05دار آماری ب ) (ورزش:  p > 0.05، عدم تفاوت معنادار ب

Exercise :استراحت ،Rest ( 

 رو کدام گزینھ درباره حافظھ کاری درست است؟ باتوجھ بھ نمودار روبھ    ۲۱رسش  

رنده۱ گ تخریب  کاری  )  بر حافظھ  اثری  شرایط استراحت  ی در  ویا های 
 ندارد. 

ود حافظھ کاری می۲ ه  شود. ) ورزش در موش سالم باعث 

رنده۳ ق گ ی است. ) اثر ورزش بر حافظھ کاری از طر ویا  های حسی 

رنده) ۴ ی، حافظھ کاری را کاهش میتخریب گ ویا  دهد. های 

رنده۵ گ تخریب  یا  سلامت  شرایط  در  کاری  حافظھ  بر  ورزش  اثر  های  ) 
ی یکسان است.  ویا  حسی 
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رنده گلوتامات (   mRNAدر نمودار سمت چپ و راست بھ ترتیب بیان      ۲۲رسش  وکمپ (NMDAگ -) و قشر پیش HPC) در هی
ج کدام گزینھ  CmPFیشانی میانی (پ  ؟ درست نیست) در شرایط مختلف نشان داده شده است. با توجھ بھ نتا

 
رنده mRNA) اثر ورزش بر بیان ۱ وکمپ وابستھ بھ گ ی است.  رسپتور گلوتامات در هی ویا  های حسی 

رنده۲ ی اثری بر بیان ) در شرایط استراحت، تخریب گ ویا ن دو ناحیھ مغز ندارد.  mRNAهای حسی   رسپتور گلوتامات در ا

 شود. می mPFCرسپتور گلوتامات در  mRNA) ورزش باعث افزایش بیان ۳

وکمپ و  mRNA) مکانیسم اثر ورزش بر بیان  ۴  متفاوت است. mPFCرسپتور گلوتامات در هی

رندهمی  mPFCرسپتور گلوتامات در    mRNA) ورزش تنها در صورتی باعث افزایش بیان  ۵ ی سالم  شود کھ گ ویا های حسی 
 باشند.

 

ق مطالعات، دانیم هورمونهمانطور کھ می    ۲۳رسش   ن ایفا می کنند. ط ن جن روئیدی نقش مهمی در رشد و تکو های ت
روئیدی   ژه در سھ ماهھ اول، بھ هورمون های ت ن بھ و ن جفتی انسان  مادر وابستھ است. هورمونجن ن HCG( گنادوتروپ ) ح

ن هورمون می تواند بھ رسپتور  بارداری بھ حداکثر مقدار در خون مادر می  12-8شود و در هفتھ  بارداری از جفت ترشح می رسد. ا
روئید ( روئید متصل شود و همانند فرم ضعیفTSHهورمون محرک ت روئید اثر بگذارد. باتوجھ بھ    TSHتر  ) در ت بر روی غده ت

 ؟نادرست استتوضیحات فوق کدام گزینھ 

 یابد. کاهش میمادر  TSHبارداری، سطح   12-8) در هفتھ ۱

ولیسم بدن مادر باردار افزایش می 12-8) در هفتھ  ۲  یابد. بارداری، متا

وکارسینوما (توموری با منشا ج) خانم۳ روئید می های باردار مبتلا بھ کور رکاری ت  شوند.فت) دچار 

ن ( 12-8) در هفتھ  ۴ روکس ن کاهش میT4بارداری، سطح هورمون ت  یابد. ) در جن

روئید مادر افزایش می 12-8) در هفتھ  ۵  یابد. بارداری، برداشت ید در ت
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ی ( کرم سفید لارو حشره    ۲۴رسش   زبانش کھ و    ) استMelolontha melolonthaای بھ نام سوسک طلا بھ ریشھ گیاه م
) قاصدک  استTaraxacum officinaleنوعی  می  ،)  میحملھ  خود  رشد  دوره  طول  در  سفید  کرم  یک  کھ  مسافتی  تواند  کند. 

ژوهش  100حداکثر    ،بپیماید های دیپلوئید و تریپلوئید  کھ در اغلب  جمعیت  استدادههای متعدد نشان  سانتی متر است. 
ودهکھ حداقل دو ،هاقاصدک ی پدید میاند، نسلدهھ در معرض تراکم بالای کرم سفید در زیستگاهشان  ها آیند کھ در آنها

راتی یافتھ است.  ی کرم سفید تغی راکنش دانھ متناسب با توان جابجا ل   پتانس

ز دارند.قاصدکدانیم  می ن    های تریپلوئید علاوه بر توان تولید دانھ، تولید مثل رویشی ن همھ  افشانی  ی و گردهگلدههمچن
ل تابستان رخ میها در ماهقاصدک ل دانھ بالغ در اوا هار و تشک  دهد. های میانی 

ر   ی جرم دانھ  اختلاف  شکل ز رات نس راکنش دانھ   (نمودار سمت راستتغی ل  نسبت بھ    ) راچپنمودار سمت  () و پتانس
ن معنی کھ  در دو گروه جمعیتی از قاصدک ها نشان می دهد.    گروه شاهد هر یک از جمعیت ها در شرایط شاهد (بدون بھ ا

ر ایجاد شده در گروه تیمار شده نسبت بھ گروه شاهد    های سفید) مورد آزمایش قرار گرفتندکرم) و تیمار (آلوده بھ کرم و تغی
 *  نشان دهنده تفاوت معنی دار آماری است.) بھ صورت درصد گزارش شده است.(علامت ستاره 

ن کرم سفید زندگی  توجھ: نیاکان گروه اول در زیستگاه با تراکم بالای کرم سفید و نیاکان گروه دوم در زیستگاه با   تراکم پای
 اند. کرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اطلاعات سوال، گزینھ درست را مشخص کنید. با توجھ بھ 

 یابد.های گروه اول کاهش میراکنش دانھ در اغلب جمعیت) ۱

 سفید سطح پلوئیدی بالاتری دارند. کرم  های سازگار بھ قاصدک) ۲

راکنش انتظار داریم قاصدک)  ۳ هار  ر جمعیت ها در ماه اول   داشتھ باشند.  تریگستردههای تریپلوئید نسبت بھ سا

ر کند. جمعیتها فقط در  بھ علت مصرف انرژی گیاه توسط کرم سفید، اندازه دانھانتظار داریم ) ۴  های گروه دوم تغی

 نتوانند بیشتر از صد سانتی متر از گیاه والد خود دور شوند. سفید  کرم ر گیاهان گروه اول در حضودانھ ها در انتظار داریم  )۵

 

 اول  گروه دوم                       گروه

غی
ت

  ر
انھ

ش د
اکن

ر
٪) ها

د (
اه

 ش
وه

گر
بھ 

ت 
سب

ن
 

 جمعیت دیپلوئید

 جمعیت تریپلوئید

50 

-50 

0 

* 

 اول  گروه دوم                       گروه

ر
غی

ت
 

رم 
ج

انھ
د

 ها
ت 

سب
ن

(٪
د (

اه
 ش

وه
گر

بھ 
 



ران ومرحلھ اول بیست  ن المپیاد زیست شناسی ا  هفتم

 

 

 of 22 18   1 کد

ری نوری گیاهان (    ۲۵ رسش   ) فرآیندی است کھ در آن ساختار و عملکرد دستگاه فتوسنتزی گیاه  photoacclimationخوگ
می تنظیم  نور  تابش  شدت  رات  تغی با  میمتناسب  مثال  عنوان  بھ  بھ  شود.  رنگدانھتوان  تراکم  رات  و تغی کلروفیلی  های 

رنگدانھ کرد.  اشاره  رنگدانھکاروتنوئیدی  کلروفیلی  وظیفھ  های  کاروتنوئیدی  های  رنگدانھ  و  هستند  فتوسنتزی  اصلی  های 
 محافظت از گیاه در مقابل خطرات تابش بیش از حد و اکسایش را دارند. 

ری نوری در   ژوهشگران برای بررسی خوگ ی از یک گیاهتعدادی از  کھ    C3با مدل فتوسنتزی   گیاهان آزمایشی را روی برگ ها
با نور کم ( با نور زیاد (LL: Low Lightبعضی  ن آزمایش  HL: High Light) و بعضی  ودند انجام دادند. در ا ) سازش پیدا کرده 

زان جذب گاز   زان تثبیت    از محیط (نشان دهنده  Co2همزمان با افزایش شدت نور تابیده بر برگ، م در فرآیند فتوسنتز)    Co2م
نمودار شد. در  ثبت  ن  پای نمودار  نمودار   Aدر  در  و  خالص  فتوسنتز  زان  شده  Bم نشان داده  ناخالص  فتوسنتز  زان  است.  م

زان تنفس سلولی و تنفس نوری  زان فتوسنتز ناخالص منهای م فتوسنتز خالص معیاری از بازده برگ است کھ بھ صورت م
 شود. محاسبھ می

 گزینھ درست را مشخص کنید. 

می۱ انتظار  های  )  برگ  های    LLرود  برگ  بھ  رنگدانھ    HLنسبت 
 کاروتنوئیدی بیشتری داشتھ باشد.

سلول۲ تنفس  زان  م های  )  برگ  های    LLهای  برگ  بھ  در    HLنسبت 
 تابش صفر بیشتر است. 

ودن تعداد آنتن۳ رنده نوری در هر فتوسیستم از برگ  ) بیشتر  های گ
LL نسبت بھHLج آزمایش را توجیھ کند. می  تواند نتا

زان بازدهی برگ های  ۴ زان تابش کمتر از    HLو   LL) م  5در زمانی کھ م
1-day2 -mol m شود.باشد، برابر می 

  HLهای نسبت بھ بیشینھ بازدهی برگ  LLهای  ) بیشینھ بازدهی برگ۵
 بیشتر است. 

 
کدام گزینھ همھ  باشد،     CAMو    C3  ،C4گیاهان فقط شامل سھ نوع   در صورتی کھ روش های تثبیت کربن  در      ۲۶رسش 

 های درست را دربر دارد؟ گزاره

I.   ی تثبیت    در سیتوزول سلول های کلرانشیمی را دارند. 2COتمامی گیاهان توانا
II. ی تثبیت کربن خارج از کلروپلاست راه  ندارد.  چ گیاهی توانا
III.  ی تثبیت کربن در تاریکی را چ گیاهی توانا  . ندارده
IV.  2همھ گیاهان می توانندCO   .را  در یکی از مراحل تثبیت کربن در قالب اسیدی سھ کربنھ تثبیت کنند 
V.  ی تثبیت  . نداردخارج از سلول های کلرانشیم میانبرگ در گیاهان وجود  2COتوانا

۱(Ⅰ , ⅠⅤ  ۲ (Ⅲ  ۳ (Ⅰ, Ⅴ  ۴ (Ⅱ, Ⅴ  ۵(Ⅲ, Ⅳ 
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ن نقشھهای نمایش جوامع گیاهی، استفاده از نقشھیکی از راه    ۲۷رسش   راکنش است. در ا های گیاهی محیط  ها گونھهای 
ره رهشوند.  های مختلف نشان داده میای با رنگبھ شکل دا ره  هر قطر  .های همرنگ یک گونھ هستنددر هر نقشھ دا برابر    دا

ن اس  با قطر ساقھ ر نقشھگیاه در محل اتصال بھ زم ر ز راکنش دو گونھ گیاهی شاخص هر زیستگاه نشان ت. در هر تصو ی 
 های توصیف شده با الف تا د بھ ترتیب از راست بھ چپ با کدام نقشھ مطابقت دارند؟  داده شده است. زیستگاه

ن جنگلالف) جنگل وهها، دانھهای مانگرو: در ا  زنند. متصل هستند جوانھ می  ها و هنگامی کھ هنوز بھ گیاه والدها درون م
ی ایجاد می ب) ن زیستگاه شیب تند ارتفاع، شیب دما  کند. زیستگاه کوهستانی: در ا
ن زیستگاه بارش بالاست اما رقابت نوری شدیدی وجود دارد. ج)    زیستگاه جنگلی: در ا
ن است. د)  زان بارش بسیار پای ن زیستگاه سطح آب و م  زیستگاه بیابانی: در ا
 

A B 

C D 
۱ (A,C,B,D  ۲( A,D,C,B  ۳  (C,D,B,A  ۴( C,A,D,B  ۵ (D,B,A,C 

 

  



ران ومرحلھ اول بیست  ن المپیاد زیست شناسی ا  هفتم

 

 

 of 22 20   1 کد

گیاهان     ۲۸ رسش   همھ  تا Ⅰنیاکان   Ⅴزی خشکی  گیاهان  عنوان  بھ  دارند.    مشخص  پارانشیم  و  (کوتیکول)  وستک 
) میApomorphyجداریختی  ی  ها ژگی  و بھ  گروه  )  در  و  نداشتھ  اجدادی  حالت  کھ  مطالعھگویند  محسوب    ،مورد  پیشرفتھ 

ژگی های پیشرفتھSynapomorphy( جداریختی شوند و هممی ل شاخھ) و تبار  (های) تکی مشترکی هستند کھ باعث تشک
)Monophyletic clade(s)شوند.) می 

ر با استفاده از )Cladogram( تبارنمای  با فرض اینکھ  ژگی های جداریختی یا هم جداریختی ز روابط   نمایش یک تا هفت، برای  و
وط بھ کدام گیاه است؟ » Ⅴ«تا  Ⅰن تبار زایشی گیاها ر مر ر ز  رسم شده باشد، تصو

 های گیاهی تک تبار در تبارنما ارائھ نشده باشند). ( توجھ: ممکن است برخی گروه

     

 
۱ (Ⅰ   ۲(Ⅱ   ۳(Ⅲ   ۴(Ⅳ   ۵(Ⅴ 

 

  

 سیفنوگامی -۱

 لقاح مضاعف  -۲ 

 دانھ -۳ 

 سیفنواستل -۴ 

 روزنھ -۵

وپید (سلول هدایت کننده مواد پتل -۶ 
 آلی)

 اجسام روغنی سلول های دارای -۷
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ی افزایشکدام نمودار شدت    ،ایگیاهان دو لپھ  توجھ بھ مناطق رشد نمو ریشھبا      ۲۹رسش  و تعداد    (خط ممتد) طول  نس
ن) هایاختھ  دهد؟ را با فاصلھ گرفتن از نوک ریشھ بھ درستی نشان می  (خط چ
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ر برش عرضي یك اندام گیاهي را نشان مي     ۳۰ رسش    های درست را دربر دارد؟ گزینھ همھ گزارهدهد. کدام شكل ز

 
Ⅰ-ي زي با استفاده از آ ل وكارمن زاجي، یاختھدر رنگ آم  شوند. یرنگ دیده م هم Cو  Aهاي مت

ⅠⅠ-واره یاختھ ي است.  Cو   Bهاي د  داراي تزئینات چو

ⅠⅠⅠ- ن كربن ابتدا در بخش در صورت استفاده از كربن نشان  است.  یقابل ردیا  Aدار در هوا، ا

۱(Ⅰ   ۲( ⅠⅠ   ۳(ⅠⅠⅠ  ۴(Ⅰ , ⅠⅠⅠ   ۵ (ⅠⅠ , ⅠⅠⅠ     

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 
 

ران شناس ست ی ز   یعلم   اد یآزمون مرحلھ اول المپ   ی ح یپاسخ تشر   ی ا

ن دوره المپیاد زی   شناسی   ست بیست و هفتم

 ۱ترچھ:  دف کد  

 سوال   ۳۰ تعداد سوالات:  

 

 ۱۴۰۲  سال 
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ح:    - ۱رسش    ۲گزینھ صح

ح:    - ۲رسش    ۳گزینھ صح

ح:   ن  درصد. مادران دوسالھ دوبرابر فرزند تولید می  ۶۷گزینھ صح کنند و احتمال نمونھ برداری شدن آنها دوبرابر است. بنابرا
 است.   ۱بھ  ۲مادران ماده یکسالھ بھ دوسالھ   یاست، نسبت حقیق  ۱بھ  ۱مادران نمونھ برداری شده چون نسبت  

وده است. با ا  ایها قبل از بھ دنبھ کل ماده  کسالھی   یهاسوال نسبت ماده  ن در ا رسش  حال اگر دانش    ن آمدن نوزادان مورد 
در مورد نسبت   یزچ   تیبا قطع  راز  ،پاسخ سوال را محاسبھ کرد  توانینوزادان را هم جزو کل ماده ها حساب کند، نم   یآموز

  ی ریموضوع تغ   ن ا  ن )، بنابراست ی ها ن  نھ یگز  ن فرض شود، پاسخ در ب کیبھ    ک ی(اگر هم نسبت    م یدانینوزادان نر و ماده نم
 .  کندینم  جادیسوال ا دیدر کل

ح   - ۳رسش    ۱  :گزینھ صح

را دستھ   نشان دهنده کیسھ تنان می باشد کھ متناظر با روابط    bنشان دهنده اسفنج ها و دستھ    aگزینھ یک: درست است ز
ی جانوران می باشد.   تبارزا

ولیپ ساکن دیده می شوند.  را کیسھ تنان هم بھ صورت فرم مدوز متحرک و هم بھ صورت فرم   گزینھ دو: غلط است ز

را اسکلت اسفنج ها از جنس اسپیکول می باشد.   گزینھ سھ: غلط است ز

را کرم خاکی دارای گردش خون بستھ است.گزینھ چهار: غلط   است ز

هن می باشد و با کیسھ گوارشی خود کھ در شکل موجود است در   را جانور رسم شده از شاخھ کرم های  گزینھ پنج: غلط است ز
رد.  cدستھ   قرار میگ

ح   - ۴رسش    ۵  :گزینھ صح

 اند: کوکو از روی دریا رد شده و از کوه رد نشده   cدر

 چاف اند: چیفاز روی دریا رد نشده و از کوه رد نشده dدر 

رواز نمیاز دریا رد نشده و از کوه رد شده  aدر  کنند: عقاب اند و گروهی 

رواز میاز دریا رد نشده و از کوه رد شده  bدر  کنند: درنا اند و گروهی 

ح گزینھ ص   - ۵رسش    ۲  :ح

ن گرم شده و جریان aدر  رواز در روز است کھ زم ی بالارونده در حداکثر هستند: عقاب اکثر سرعت   های هوا
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ن  سرعت را دارد: کوکو  bدر   رواز در شب بیشتر

ح شروع می cدر  یرواز ص ن و  ر ادامھ پیدا میشود و با سرعت پای  چاف چیفکند:  تغی

ح    - ۶رسش    ۳گزینھ صح

E  بھB  در درخت بازسازی شده براساس ژن .X توالی گونھ ،B  شباهت بیشتری بھ گونھE   دارد ولی روابط بقیھ گونھ ها نسبت بھ
ی کھ گونھ  ری نکرده است. از آنجا بھ گونھ  Eاز گونھ  Xانتقال پیدا کرده و نھ بالعکس، ژن   Eجایگاهی در نزدیکی گونھ  Bهم تغی

B  .انتقال پیدا کرده است 

ح   - ۷رسش     ۱  : گزینھ صح

ن چپ سمت تپھ ن در توالی یک تنها اینکھ علت بھ اما دارد، را شایستگی بیشتر  شایستگی آن مجاور های توالی و است تپھ ا
ن دارند، پایینی ن خطای آستانھ و ستا تر حساس جهش بھ راست سمت تپھ از تپھ ا ل بھ راست سمت تپھ در دارد. تری پای  دل
ن اینکھ ی شایستگی همدیگر مجاور توالی چند ر دارند، بالا ن و است کمتر فیتنس بر ها جهش تاث ن خطای آستانھ بنابرا  ا

 باعث طبیعی انتخاب باشد، کمتر چپ سمت تپھ خطای آستانھ از جمعیت در جهش نرخ اگر غلط). III (گزاره است بیشتر تپھ
ن حول جمعیت ترکیب شودمی ن خطای آستانھ از جهش نرخ اگر الف). (شکل باشد تپھ ا  آستانھ از کمتر اما رود فراتر تپھ ا

 آستانھ از جهش نرخ اگر و غلط) II گزاره ب، (شکل ود خواهد راست سمت تپھ حول جمعیت باشد، راست سمت تپھ خطای
 پ). (شکل ود خواهد ها توالی تمام از مخلوطی جمعیت و ود نخواهد موثر طبیعی انتخاب باشد، بیشتر تپھ دو هر خطای
ل باعث جهش نرخ افزایش با جمعیت تواندمی فرابنفش رتوی ح) I( ودش پ بھ ب جمعیت تبد  .صح

ح   - ۸رسش    ۳  :گزینھ صح

توالی یک جهش نقطھدرصد  با  از تقسیم تعداد جهشهای در دسترس  ( یافتھای  بر تعداد اعضای   ) single mutantهای تکی 
  آید.دست میفضای توالی بھ 

ل شود و در محاسبھ اعضای    ۳تواند یکی از  توالی می  جایگاه  ۵های تکی، یکی از  یافتھدر محاسبھ جهش نوکلئوتید دیگر تبد
 انتخاب برای هر جایگاه وجود دارد.   ۴فضای توالی 

5 × 3

4
=
15

1024
= 0.0146 ≈ 1% 

ح   - ۹رسش    ۴  :گزینھ صح

ق نمودار، اندازه جمعیت گونھ   ری در معرض گونھ    ۱ط ثابت است.    2افزایش می باید اما اندازه جمعیت گونھ    ۲پس از قرارگ
ن دو گونھ از نوع همسفرگی می باشد. جمعیت گونھ های   ری در معرض بکدیگر    ۳و    ۲درنتیجھ، برهمکنش ا پس از قرارگ

ز از نوع شکار   ۳و   ۱ره می کند. در نهایت، برهمکنش گونھ  افزایش یافتھ کھ بھ نوع برهمکنش همیاری اشا شکارچی یا انگلی  -ن
ود. تنها گزینھ  ن سھ برهمکنش را بھ درستی نشان می دهد.  ۴خواهد   ا

ح   - ۱۰ رسش    ۱  :گزینھ صح

زان تهیھ قند   ن افراد    Bبیشتر از    Aتفاوت سود و زیان برای افراد با م تولید    Bمیتوانند فرزندان بیشتری از افراد    Aاست، بنابرا
ح است). اگر افراد    Iکنند (گزاره   ود. از    Bو    Aتولید مثل جنسی کنند، فنوتیپ فرزندان آنها حدواسط    Bبا افراد    Aصح خواهد 

ن فنوتیپ سود منهای هزینھ کمتر از افراد   ی کھ در ا ز صح   IIاست گزاره    Bآنجا  Bکھ وارد جمعیت افراد    Aح است. اگر فرد  ن
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رجنسی تولید مثل کند، فنوتیپ فرزندانش   ن تولید مثل    Aشده بھ طور غ هتر از فنوتیپ حدواسط است. بنابرا ود کھ  خواهد 
ن فرد را افزایش می ر جنسی شایستگی ا  دهد.  غ

ح   - ۱۱رسش    ۲  :گزینھ صح

ی برای دستگاه ترجمھ و کاهش ترجمھ میباعث ایج  IREبھ    IRE-BPاتصال    mRNA-1در     mRNA-2شود. در  اد ممانعت فضا
 شود. و در نتیجھ افزایش ترجمھ می mRNAباعث افزایش پایداری  IREبھ  IRE-BPاتصال 

 یابد.  کاهش می IREبھ  IRE-BPهنگامی کھ آهن در محیط کم شود، اتصال 

زان ترجمھ   ره آهن عملکرد دارد، در هنگامی کھ آهن در خون زیاد    mRNAانتظار داریم م ر ذخ ن کھ در مس ن فریت روتئ
ها بھ دریافت آهن  است، افزایش یافتھ و با کاهش آهن کم شود. از طرفی، انتظار داریم زمانی کھ آهن خون کم و نیاز سلول

زان ترجمھ   ن،  م  mRNAافزایش یافتھ باشد، م ن افزایش یابد. بنابرا رنده ترنسفر ن گ روتئ وط بھ  بھ   ۲و    ۱های  mRNAر
نترتیب می روتئ وط بھ  ن باشند. توانند مر رنده ترنسفر ن و گ  های فریت

ح   - ۱۲رسش      ۱  :گزینھ صح

ج هر آزمایش درک قدرت آزمایش در بررسی فرضیھ ن  های مختلف اهمیت دارد. در ژلدر طراحی و بررسی نتا های حاصل از ا
زی شده و عامل قابل مشاهده است. در آزمایش  اسید رنگآزمایش نوکلئیک ن  کوچک  ۲و    ۱آم ن(تر ن پای باند در ژل، ژنوم    )تر

روس را نشان می رواحد کپسید بھ ژنوم، با افزایش اندازه ساختار، ژنوم در باند بالاتری قرار  دهد. در صورت اتصاو ن ز روتئ ل 
زان مهاجرت باندها در ژل الکتروفورز رابطھ لگاریتمی معکوس با اندازه نمونھ دارد (نادرستی گزینھ می رد. م  .)۲گ

آزمایش   می  ۲در  مشاهده  ن  روتئ حضور  مولکولدر  از  تعدادی  ژ کنیم  قرار  های  باند)  ن  (بالاتر کامل  کپسیدهای  در  نوم 
ر میگرفتھ ن دو جمعیت تغی ن نسبت ا روتئ ن مورد ساختارهای حدواسط (ژنوم متصل بھ اند و با افزایش غلظت  کند. در ا

تا   ل کپسید  فرایند تشک بھ ژنوم  رواحد  اتصال یک ز ناکامل) وجود ندارد و در صورت  ن اما کپسید  روتئ یا چند  مرحلھ  یک 
با افزایش غلظت    ۱). اما در آزمایش  ۴نادرستی گزینھ    ۱دهد (درستی گزینھ  شود کھ اثر تعاونی را نشان میکپسید کامل انجام می

ن مولکول رواحدها بھ صورت همگن ب ن ز ع میروتئ شوند و ساختارهای حدواسط مشاهده  های ژنوم موجود در محیط توز
 شود.  می

نوکل شدن  رنگ  علت  نمیئیکبھ  نتیجھاسید  نیستند  متصل  ژنوم  بھ  کھ  روتئینی  رواحدهای  ز مورد  در  در  توان  کرد.  ری  گ
ن در آزمایش   روتئ ن غلظت  اما ممکن  توان گفت تمام مولکولتنها می  ۲بیشتر های ژنوم در کپسیدهای کامل قرار دارند 

گزی (نادرستی  باشد  موجود  محیط  در  ن  روتئ مازاد  رواحدهای  ز آزمایش  ۳نھ  است  در  می  ۳).  تنها  ز  بھ  ن ژنوم  گفت  توان 
روتئینی متصل نمی رواحدهای  نز روتئ ن  ها خود در محیط بھ هم متصل شده باشند و تنها مرحلھ  شود. اما ممکن است ا

 ). ۵در بر گرفتن ژنوم مختل شده باشد (نادرستی گزینھ 

ح   - ۱۳رسش    ۱  :گزینھ صح

وکسی گلوتامیک میگزاره یک: غلط است با توجھ ب  شود. ھ اینکھ در نهایت باعث مهار تولید گاما کر

ن  وکسیلاز می شود و فرم فعال ویتام  شود. ایجاد نمی  kگزاره دو: غلط است با توجھ بھ اینکھ باعث مهار آنزیم کر
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ون دو ظرفیتی باید بھ   ل موجود در  گزاره سھ: درست است با توجھ بھ اینکھ برای ایجاد لختھ و انعقاد خون  وکس دو گروه کر
وکسی گلوتامیک اسید متصل شود.   گاما کر

ی کربنات،   ون  را تولید  وکسی گلوتامیک اسید را کاهش می 2oCگزاره چهار: غلط است ز  دهد. آزاد جهت تولید گاما کر

ون یک ظرفیتی سدیم نمی را  ون کلسیم شود.گزاره پنج: غلط است ز ن     تواند جایگز

زم اساساً د  وال ذکر شده است با توجھ بھ شکل فوقدر متن س ن مکان ل در   ر ا وکس ری و فرایند ایجاد دو گروه کر شکل گ
ن بھ منظور ون chelate روترومب چ نقشی در کردن  ون تک ظرفیتی مثل سدیم ه های دوظرفیتی مثل کلسیم است و 

زم اصلی انعقاد خون است ندارد. لازم بھ   ذکر است در منابعی کھ نقش سدیم در انعقاد خون ذکر شده است بھ  اینجا کھ مکان
ل اثرات مخرب آن در غلظت زم طبیعی انعقاد  دل های بالا در عروق خونی و تخریب عروق و انعقاد ثانویھ خون است نھ مکان

 .خون

ح   - ۱۴رسش    ۲  :گزینھ صح

چ نسخھ وحشی از ژن ت ن  در گزینھ دو هم والد ماده و هم والد نر ه روتئ را در خود ندارند در نتیجھ فرزندشان   Yولید کننده 
ن الل باشد اما سلول ز باید فاقد ا را تولید کنند کھ درنهایت منجر بھ   cو هم ماده    bاند هم ماده  های فرزند نر آنها توانستھن

ن موضوع خلاف ور  Yشده دارای حداقل یک نسخھ وحشی از ژن  dتولید ماده   اثت ممکن می باشد. وده اند کھ ا

ح   - ۱۵ رسش    ۵  :گزینھ صح

ن در  غلط است  یک:گزاره   ی را نداریم. حتی اگر در واقعیت انسول ن در سلول عص روموتر ژن انسول ودن  را انتظار فعال  ، ز
ی بیان نشود.   ن، انتظار داریم در سلول عص ی هم بیان شود، ما بھ سبب عملکرد تخصصی پانکراس و انسول  سلول عص

ول قرمز بالغ هستھ و طبعا دو: غلط استگزاره   را اساسا گل ن سازه رونویسی بشود،  ، ز سیستم بیان ژنی ندارد کھ بخواهد از ا
ن دلتا در دوران نوزادی و .. ل دیگر مثل بیان هموگلوب ی دلا ن گزاره می و پاره ا ودن ا ز باعث غلط   شوند. ن

ل گزاره سھ: غلط استگزاره   ۲، بھ همان دل

وشانیھ  ب  . غلط است  چهار:گزاره   ل هم  ن  کدون پایان ژن   دل خراب   GFPدسترسی بھ کدون آغاز    ،GFPو کدون آغاز    انسول
 .  شده است

روموتر تخصصی گلوکاگن بھ سلول تخصصی بیان کننده گلوکاگن (سلولهای آلفا) معرفی شده و   پنج:گزاره   را  درست است ز
ی می شوند.   GFPهای ژن کدون  بدون مشکل توسط سیستم ترجمھ شناسا

ح   - ۱۶رسش    ۴  :گزینھ صح

ی غشای رفعال عص ن گربیان مدل در (C) زنخا حضور کرد. سازیدلم )خازن-مقاومت( RC مدار یک عنوان بھ توان می را غ  ا
ق سلولی غشاهای کھ است ی الکتریکی هایعا ل دهنده نشان (E)  یباتر هستند. خو -سدیم پمپ توسط شده تولید پتانس

ق از جریان نشت دهنده نشان (R)  مقاومت .است غشا سوی دو در هاون گرادیان و تاسیمپ  .است غشا هایکانال طر
وری خالص جریان مورد در توانیممی وری جریان با معادل یکی کنیم. فکر مختلف روش دو بھ سلول غشای از ع  شاخھ از ع

وری جریان معادل دیگری و الکتریکی مدار مقاومت/باتری  است. خازن از ع
وری جریان روی اهم قانون از مقاومت/باتری شاخھ از ع  کند: می پ
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퐼 =
푉 − 퐸

푅
 

ق از جریان 퐼 آن در کھ ل 푉 است، مقاومت طر ل 퐸 غشا، پتانس  .است مقاومت 푅 و باتری از ناشی پتانس
퐶 است: شده اعمال ولتاژ واحد ازای در شده یجادا بار ظرفیت، وری جریان است. شارژ  q و ظرفیت C آن در کھ ،=  خازن از ع

ر سرعت بھ  دارد: بستگی خازن در ولتاژ تغی

퐼 =
푑푞

푑푡
=
푑

푑푡
퐶푉 = 퐶

푑푉

푑푡
 

ق از 퐼 کھ  دارد. جریان خازن طر
퐼 یعنی باشد، صفر با برابر باید مدار خروجی خالص ریانج اضافھ بھ مدار بھ ورودی خالص جریان + 퐼 =  یا: 0

퐶
푑푉

푑푡
+
푉 − 퐸

푅
= 0 

ر چگونھ مدار شدن بستھ با زمان طول در 푉 ولتاژ کھ بدانیم دقیقا خواهیم می ما  جواب مایلیم دیگر عبارت بھ کند. می تغی
ن 푡 کنید فرض بدانیم. را معادلھ ا = ن در است. شده بستھ مدار کھ باشد زمانی 0 ن حل راه صورت ا  با: است برابر معادلھ ا

푉 (푡) = 퐸[1 − 푒 / ] 
푡 برای  > 휏 آن در کھ 0 = 푅퐶 است. غشا زمانی ثابت 

ن در مدار بستن دیگر عبارت بھ رفعال، غشای مدل ا ل بھ را غشا صرفا غ ل بھ ربطی و رساندمی خود استراحت پتانس  پتانس
 ندارد. عمل

ح   - ۱۷رسش    ۲  :گزینھ صح

ی میتوان نتیجھ گرفت راحیا ی و غ  .  از مقایسھ ژل و شرایط احیا

ن   روتئ را  رواحد    150گزاره یک: درست است ز رواحد    50کیلودالتونی حداقل از دو ز ل    25و دو ز  شده است. کیلودالتونی تشک

ن  روتئ را  رواحد  150گزاره دو: درست است ز  است.  25، و 50، 75کیلودالتونی دارای سھ ز

   .گزاره سھ: درست است

ی یک باند مشاهده می راحیا ی و غ را در شرایط احیا رواحد    دشود کھ نشان دهنده وجو گزاره چهار: غلط است ز فقط یک ز
 است. 

را سھ ز  وند دیگزاره پنج: غلط است ز ز بھ هم میتوانند متصل شوند. رواحد توسط دو پ  سولفیدی ن

بادی آنتی  را  ن  گزاره شش: درست است ز ره سنگ ره سبک    50ها دارای دو زنج زنج دالتونی می    25کیلو دالتونی و دو  کیلو 
 باشند.

 

ح   - ۱۸رسش    ۲  :گزینھ صح

ول ول قرمز از تقسیم حجم کل گل ن حجم یک گل ولمیانگ  آید.  های قرمز بھ دست میهای قرمز بر تعداد کل گل

 

푀퐶푉 =
5퐿 × 40%

4 × 10
푅퐵퐶
휇퐿
⋅ 10

휇퐿
퐿
⋅ 5퐿
=

2퐿

2 × 10
= 1 × 10 퐿 = 100 × 10 퐿 = 100푓퐿 
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ح   - ۱۹ رسش    ۱  :گزینھ صح

ع صوت دقیقا مقابل گوش راست   روی موج صوتی برای رسیدن بھ گوش چپ بیشتر از   باشد، مسافت پیش هنگامی کھ من
ن فاصلھ زمانی رسیدن پیغام ن، کمتر دهد  در سلولی رخ می  MSOها از حلزون دو گوش بھ هستھ  گوش راست است. بنابرا

ن، نو ر بھ حلزون چپ باشد. بنابرا ن مس ر نورونی آن بھ حلزون گوش راست بیشتر از طول ا ن    Aرون  کھ طول مس بیشتر
 فعالیت را خواهد داشت. 

ح   - ۲۰رسش    ۴  :گزینھ صح

ی در ساقھ مغز   ردازش شنوا ن سمت راست و چپ آن  bilateral connectiveبا توجھ بھ اینکھ مراکز  ها ارتباطات  هستند و ب
چ وقت باعث آسیب یک طرفھ بھ   شود. گوش نمیبسیار زیادی وجود دارد، می توان گفت آسیب ساقھ مغز تقریبا ه

ی در  ارتباطات نورون ردازش شنوا ر  های راست و چپ  بھ نحوی است کھ تفاوت شدت صوت رسیده بھ گوش  LSOهای مس
ن انتظار داریم فعال شدن حلزون یک سمت باعث مهار هستھ   سمت مقابل شود و سیناپس    LSOافتراق داده شود، بنابرا

ن اینترنورون حامل اطلاعات از   یک سیناپس مهاری باشد.  LSOلول هستھ  و س MNTBب

ق نمودار،  وده و مطا ع صوت دقیقا رو بھ روی فرد باشد، شدت صوت رسیده بھ گوش راست و چپ یکسان  هنگامی کھ من
ود.  LSOفعالیت هر دو   ز خواهد   راست و چپ ناچ

رنده ن اینترنورون و  در فردی کھ حساسیت گ چپ بیشتر شده باشد،    LSOهای  نورونهای نوروترانسمیترهایش در سیناپس ب
نسبت بھ واقعیت،   اچپ (نسبت بھ فرد نرمال) شده و فرد صداها ر   LSOاصوات با شدت صوت یکسان، باعث مهار بیشتر هستھ  

ل بھ راست درک خواهد کرد.   بیشتر متما

ی از حلزون راست بھ   ر عص ن مس ن رفتھ باشد، موج صوتی در مدت زمان طولانی تری از   MSOدر فردی کھ غلاف میل از ب
ر حلزون راست بھ   ل    MSOمس ن، فرد صداها را دورتر از گوش راست و نسبت بھ واقعیت، بیشتر متما خواهد رسید و بنابرا
 بھ چپ درک خواهد کرد. 

ح   - ۲۱رسش    ۴  :گزینھ صح

ویاییشان تخریب را در نمودار مقایسھ کنیماگر موش رنده حس  ی کھ گ دار  بینیم اختلاف معنیمی  ،های سالم و موشی ها
)  نادرستی گزینھ دو. (کندداری ایجاد نمیورزش اختلاف معنی ،های سالمباتوجھ بھ نمودار در موش )نادرستی گزینھ یک(دارند. 

ی کھ  ورزش در موش ی آنها ویا رنده  ی نیست.  گ ویا رنده  ق گ نادرستی  (ها تخریب شده اثر گذاشتھ است پس اثر آن از طر
ن می  )گزینھ سھ ر سالم یکسان نیست.  همچن با    )نادرستی گزینھ پنج (بینیم کھ اثر ورزش در دوگروه موش های سالم و غ

ی تخریب شمقایسھ موش های سالم و موش ویا رنده  می بینیم کھ حافظھ    ،در هردو حالت ورزش و استراحت  ،دههای دارای گ
رنده کاهش یافتھ است.  کاری موش  ) درستی گزینھ چهار (های بدون گ

ح   - ۲۲رسش    ۵  :گزینھ صح

رنده  با توجھ بھ نمودار می ر معنی داری بر بیان گ ی تخریب شده داشتھ اند تاث ویا رنده  ی کھ گ بیند ورزش در موش ها
ن می گلوتامات در وکمپ نداشتھ است. بنابر رنده هی ی است. درستی گزینھ یک  توان گفت اثر ورزش وابستھ بھ گ ویا های 
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رنده معنی دار   رنده در دو گروه موش سالم و بدون گ ن در هر دو ناحیھ مغزی در حالت استراحت، اختلاف بیان گ همچن
وده است. درستی گزینھ دو در قشر پیش پیشانی میانی و  رنده گلوتامات ن رزش در هردو گروه باعث افزایش معنی دار بیان گ

ی تخریب شده  شود. (درستی گزینھ سھ. و نادرستیمی ویا رنده  وکامپ ورزش در گروهی کھ گ گزینھ پنج) در حالی کھ در هی
 دارند اختلاف بیان معنی داری ایجاد نمی کند. درستی گزینھ چهار

ح   - ۲۳رسش    ۴  :گزینھ صح

ن هورمون همانند  روئید و فعالیت ا روئید در ت ن جفتی بر روی رسپتور هورمون محرک ت ر هورمون گنادوتروپ با توجھ بھ تاث
ق تری از   روئید بیشتری تولید شده و با فیدبک منفی تولید    TSHفرم ضع ن هورمون هورمون های ت  TSHبا افزایش تولید ا

زان  کاهش می افزایش م ن  همچن آن  یابد.  بھ  وابستھ  و علائم  روئید  ت کارکرد  افزایش  باعث  جفتی  ن  گنادوتروپ هورمون 
ن بھ هورمونمی روئیدی مادر افزایش هورمونشود. باتوجھ بھ وابستگی جن روئیدی در مادر منجر بھ افزایش  های ت های ت

ن هورمون ن میا  شود.  ها در جن

ح   - ۲۴رسش    ۳  :گزینھ صح

ق  راکنش دانھ در اغلب جمعیتط ن گزاره اول نادرست  نمودار های دیپلوئید و تریپلوئید گروه اول افزایش یافتھ است. بنابرا
 است. 

راکنش بالاتر و کاهش   راکنش دانھ هر دو جمعیت های دیپلوئید و تریپلویید گروه اول بھ عنوان گروه سازگار، توان  ق نمودار ط
ن گزاره دوم نادرست   جرم دانھ داشتند و سازگاری  محدود بھ سطح پلوئیدی خاصی نشده است و ارتباط معناداری ندارد. بنابرا

 است. 

راکنش و گسترش بیشتری  قاصدک های تریپلوئید با توان بالفعل تولید مثل رویشی قبل از زمان تولید دانھ (تولید مثل زایشی) 
ر جمعیت ن گزاره سوم درسنسبت بھ سا  ت است. ها دارند.بنابرا

رجرم دانھ محدود بھ جمعیت ق نمودار تغی وده و با وجود  افزایش در گروه دوم، در گروه اول کاهش یافتھ  ط های گروه دوم ن
ن گزاره چهارم نادرست است.   است بنابرا

راکنش منجر ب ق نمودار  ق نمودارها جرم دانھ در گروه دوم افزایش و در گروه اول کاهش یافتھ است کھ مطا ھ موفقیت ط
ی تولید بذرهای کوچک تر با   ز از محدوده رشد کرم سفید و حفظ بقا و انتقال توانا گروه اول بھ عنوان نسل سازگار با توان گر
ن گزاره پنجم  راکنش بیشتر بھ زادگان خود و عدم موفقیت گروه دوم بھ عنوان نسل سازش نیافتھ شده است. بنابرا توان 

 نادرست است. 

ح گز   - ۲۵ رسش    ۳  :ینھ صح

را برگ  ،گزینھ یک: غلط است و   HLای  هز کاروتنوئیدی بیشتر برای مقابلھ با خطرات تابش بیش از حد  نیازمند رنگدانھ های 
 . اکسایش  

زان در    ،گزینھ دو: درست است ن م را در تابش صفر تنفس سلولی برابر می شود با اختلاف فتوسنتز خالص و ناخالص کھ ا ز
 بیشتر می باشد.  HLبرگ های 
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زان فتوسنتز ناخالص در برگ های    ،گزینھ سھ: درست است را از آنجا کھ شیب اولیھ افزایش م توان  بیشتر می باشد می  LLز
ن نتیجھ را گرفت فتوسیستم برگ زان شدت کم تابش موفق تر عمل کرده  LLهای    ا ن خاطر  در جذب نور هنگام م اند و بھ هم

ودن تعداد آنتن رنده نوری در هر فتوسیستم از برگبیشتر  ج آزمایش را توجیھ کند. می HLنسبت بھ LL  های گ  تواند نتا

را برای مقایسھ بازدهی برگ  ،گزینھ چهار: غلط است توان در آن مشاهده  فتوسنتز خالص رجوع کنیم و میها باید بھ نمودار  ز
زان بازدهی برگ زان تابش بیشتر از   HLو  LLهای کرد کھ م  شود. باشد، برابر می day 2-5 mol m-2در زمانی کھ م

را بیشینھ فتوسنتز خالص برگ  ،گزینھ پنج: غلط است کمتر است کھ    HLهای  نسبت بھ بیشینھ فتوسنتز خالص برگ  LLهای  ز
ر می ن مقاد ودن بازدهی در ا  باشد. نشان دهنده کمتر 

 حذف : بھ علت تعریف نادرست گزینھ های پاسخنامھ     - ۲۶رسش  

(کھ تثبیت کربن را در استرومای کلروپلاست انجام می   C3چون موارد نقض دارد مثل گیاهان   ،نادرست است یک:گزاره 
 دهند). 

 C4  چون موارد نقض دارد. مانند گیاهان ، نادرست است دو:گزاره 

 CAM  چون موارد نقض دارد. مانند گیاهان ، نادرست است سھ:گزاره 

سیدی سھ کربنھ در مراحل تثبیت  هر سھ گروه فتوسنتزی نام برده توان تثبیت کربن را در قالب ا  ،درست است چهار: گزاره 
 کربن دارند. 

 چون موارد نقض دارد. مانند سلول های نگهبان روزنھ.  ،نادرست است پنج:گزاره 

ح   - ۲۷رسش    ۲  :گزینھ صح

وتھAزیستگاه   راکنش منظم  ن زیستگاه  : تراکم گیاهی کم و  ی زیاد دارد در نتیجھ ا ود آب و رقابت آ بیابانی  ها حاکی از کم
 است. 

ن زیستگاه گیاهان فرزندی در کنار گیاه مادری رشد کردهBزیستگاه   ن زیستگاه جنگل حرا است. : در ا  اند در نتیجھ ا

ن گیاه شیب رویشی از جهت اندازه و حضور گیاه دیده میCزیستگاه   ن زیستگاه کوهستانی است. : در ا  شود در نتیجھ ا

ن گیاه Dزیستگاه  ن زیستگاه جنگلی است. تراکم گیاهان بالاست و درختان قطور دیده می: در ا  شود در نتیجھ ا

ح -۲۸ رسش   ۳ :گزینھ صح

ر نمی ن تصو وط بھ گیاه اول و دوم باشد چون روزنھ دارد. ا  تواند مر

ر نمی ن تصو ن ا وط بھ گیاه چهارم  و پنجم باشد. چون هاگ دارد. بنابرا  تواند مر

ر   وستی، روزنھ همراه با اتاقکتصو ر آن،  بافت مشخص بھ صورت پارانشیم اسفنجی  برشی از یک اندام  با بافت رو های هوادار ز
ن بافت آوندی   ن اندام هاگدان  .. دهدیم  شیبرگ را نما  یو اصل   یانیبھ صورت رگبرگ مو نردبانی و همچن ن ا ر های سطح ز

وارهمتعدد قرار گرفتھ رها هاگنآدرون    ای یک لایھ دارند واند کھ د ها  هاگدان  های متعدد قرار گرفتھ است. در قسمتی از تصو
وشش محافظت شده ن لقاح مضاعف وبا  ر اثری از یک گل یا دانھ نیست و بنابرا سیفنوگامی در آن معنا ندارد .    اند. در تصو
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ن با ساخت وط بھ یک گیاه آوندی، دارای برگ زایا و هاگدار است. بنابرا ار برگ زایا (فروند) یک سرخس مطابقت دارد و  برش مر
وط بھ گیاه چهار است کھ دستجات آوندی در آن از نوع سیفنواستلی است.   مر

ز قابل پاسخ دهی است.  با رد گزینھ   ها ن

ح   - ۲۹رسش    ۴  :گزینھ صح

ن تقسیم سلولی نزدیک بھ نوک ریشھ رخ می  ،و نمو طولی در ریشھ  باتوجھ بھ مناطق رشد  دهد و حداکثر افزایش طول بیشتر
ن نمودار قابل صرف   دهد.سلول با دور شدن از نوک ریشھ رخ می ز است و در ا ضمنا توجھ داشتھ باشید ضخامت کلاهک ناچ

ن گزینھ ن نمودار در ب هتر ن نمودار گزینھ چهار   هاست. نظر است. بنابر

ح گ   - ۳۰ رسش    ۱  :زینھ صح

ی استحکامی و بخش فیبر Aبخش  ل رنگ می Cهای چو ی مت ی است، در نتیجھ با آ رند. بافت آوند چو  گ

ی ندارد.  Bبخش   بافت آوند آبکش است و ساختار چو

ن کھ محصول فتوسنتز ایتدا وارد آوند آبکش می ی    Bشود انتظار داریم کربن نشان دار ابتدا در بخش  با توجھ بھ ا قابل ردیا
 است. 

 

 


