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1 د دفترچ : 

است. حساب مجازماشیناستفاده از            

است. این كد را در محل مربوط با مداد وارد كنید. در غیر این صورت پاسخ نامه شما تصحیح نخواهد شد. 1كد دفترچه شما  .1

های دفترچة سؤالات را بررسی نمایید. در صورت وجود هرگونه الات داخل دفترچه و وجود همة برگهبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤ .2

نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسؤول جلسه را مطلّع كنید.

وقت مسؤول نامه در اختیار شما قرارگرفته كه مشخّصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، در اسرع یك برگ پاسخ  .3

نامه را با مداد مشکی  بنویسید.جلسه را مطلّع كنید. ضمناً مشخّصات خواسته شده در پایین پاسخ

در محلّ مربوط علامت  مداد مشکی نرمكند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگه دارید، پاسخ هر پرسش را با نامه را دستگاه تصحیح میبرگة پاسخ .4

بزنید. لطفاً خانة مورد نظر را كاملاً سیاه كنید.

نمرة  6در مسأله های كوتاه  هر پاسخ درست   .دارد منفی ةنمر 1 نادرست پاسخهر  و مثبت ةنمر 3ت درس پاسخای هر های چهارگزینهدر سوال .5

.مثبت و پاسخ نادرست نمره منفی ندارد

آموزان پایة دهم و یازدهم  انتخاب می شوند.كنندگان در دورة تابستانی از بین دانششركت .6

.(نامه تحویل داده شود) دفترچه باید همراه پاسخدفترچة سؤالات را با خود ببرند.  توانندمینداوطلبان  .7

ملّی پرورش استعدادهاي درخشان محفوظ است. سازمانكلّية حقوق اين سؤالات براي 

www.ysc-sampad.medu.irآدرس سايت اينترنتی : 



8از  1صفحه   1کد دفترچه    

ت ف و نجو ثوا

ت مقدارم

퐺  ش ا گرا ت ج mثا  s  kg6.67 × 10 

푐  عت نورm s3.00 × 10 

휎 ت استفان من-ثا W m  بول  K  5.67 × 10 

푚 ون  kg 9.11جرم ال × 10  

푒푉  ون ولت 퐽 1.60ال × 10  

ly  سال نوریm 9.46 × 10  

pc ارسکm 3.09 × 10 

AU  واحد نجوm 1.50 × 10  
푀⨀  د kg 1.99جرم خورش × 10 
푅⨀  د m 6.96شعاع خورش × 10 

퐿⨀ د W 3.85درخشند خورش × 10 

푇⨀  د 퐾 5777دمای موثر سطح خورش

د   4.83قدر مطلق خورش
د   26.8−قدر ظاهری خورش

م   AU 0.39مدار عطارد قطر بزرگ ن

م   AU 0.72قطر بزرگ مدار زهرە ن
ی  km 71492شعاع مش

 km 60268شعاع زحل

푀⨁  جرم زمkg 5.97 × 10 

푅⨁  شعاع زمkm 6380

퐻 ل   ت ها 푘푚푠ثا 푀푝푐69 
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د ناظري که در فاصله  - 1 هارس از ما   100از د ه قوس استقرار دارد، فاصله زاو د، چند ثان    ؟اي ب زم و خورش
 

 1( 100 2( 1 3( 0.01 4( 10 

 
ک است؟  2- د نزد ه سن خورش  کدام عدد 

 

لیون سال  10 )1  ارد سال  5 )2 م ل ارد سال  20 )3 م ل ارد سال  1 )4 م ل  م

 
نه درست است؟ 3-  کدام گ

ارات دورتر کندتر حرکت  کنند.         )1  ند.  )2 س ک خا هس ارات نزد  س

ارات پرجرم 3)   هرسه درست است.  )4 تر کندتر حرکت  کنند.               س

  
ل   - 4 ن ها ستم برای  ادو ل قرن ب عت دور شدن کهکشاندر اوا ا مشاهدە  ار  ل را اول  ت ها ا   ها مقدار ثا    تق

퐻 = 550 푘푚푠 푀푝푐    ت بودن ا فرض ثا کدانان  ،  퐻ه دست آورد.  ل عالم  در آن زمان  س که ف برای 
 ؟حدودی بود چه در  دند ز  تخم 

 

ارد سال  2 )1  ل لیون سال  20 )2 م ارد سال  10 )3 م ل ارد سال   100 )4 م ل  م

  
دتر  - 5  است؟کدام ردە ط از همه 

 

 1( 퐵 2( 퐺 3( 푀 4( 퐹 

 
شان  - 6 ل شدە  اص  دهد که عالم از سه جزء  مشاهدات کیها  شک مادە روشن، مادە تارک و انرژی تارک 

ب   ه ترت م این سه را  خواه ر  م  نزواست. ا ا در زمان حال مرتب کن نه درست خواهد    ،از نظر چ کدام گ
 ؟ بود 

 مادە تارک  ، مادە روشن،  انرژی تارک )2 مادە تارک، انرژی تارک  مادە روشن، )1 

 مادە تارک  ، مادە روشن، انرژی تارک )4 انرژی تارک، مادە تارک، مادە روشن )3 

 
اشند - 7 ا هم برابر  ک ستارە  ر قدر مطلق و قدر ظاهری   :ا

 

ع رشته اص است               )1   غ ممکن است  ای چن ستارەوجود  )2 ستارە از ن

د                )4 ارسک است   10فاصله ستارە  )3   درخشند ستارە = درخشند خورش

 
های ذا  - 8 ند کدام دسته از ستارە های متغ زر، از انواع متغ س  ؟ن

 

 1( δ-فاوو ها ا ها-β )2 ق  شل

 3( −푅푅 ا ها لند دورە  )4 شل های  ع   متغ   푀푖푟푎از ن



 8از  3صفحه                                                                                                                1کد دفترچه    

 

ژ های گفته شدە    - 9 ه و ک در شب های رصدی  جدول  چهار مورد از اجرام آسما در  برای  ا توجه  دن کدام زر، د
  ؟ دشوارتر است

ع جرم سماوی  ع ظاهری  ن  قدر مجم
 قدر سط 

ــع) قدر بر ( قه قوس م  دق
 اندازە ظاهری 
 ( قه قو  (دق

دە   60 + 14 + 5.5 سحا گس

کشان  6 + 12.5 + 10 ک

ارە نما   1 + 9 + 9 سحا س

 25 + 10 + 6 خوشه ستارە ای 

 

دە )1  ارە نما  )2 سحا گس  خوشه ستارە ای  )4 کهکشان )3 سحا س

 

10 - 
 

ان ستارە ه علت تفاوت در فاصله و جذب م کسان  د ما  دو ستارە  ر دو    4ای از د واحد اختلاف قدر دارند. ا
قا  ستارە   ا تا ما ن    م هدق ت فاصله آن س اشند و  ان جذب نور برای ستارە دورتر چند برابر    4راستا  اشد، م

ک است؟   ستارە نزد
  

ست  )1  ا ن  برابر  10  )2 اطلاعات مسئله 

 رابر ب 2.5 )4 برابر  4 )3 

 

، ابزار  - 11 ا نجو نه های زر در ع ک از گ ار در کدام    ؟نرفته استمناسب 
 

ارش های شها   )1  ت   Fish-eyeعد  –برای ث

دی در کسوف  )2  ا از تاج خورش  Tele-zoomعد های  –برای ع

ات دهانه های ماە  )3  ت جزئ ت   –برای ث س ا  م استفادە از تلسکوپ های   انو 

ی  )4  ا از نوار راە ش  Wideعد های   –برای ع

 

کسان قرار دارند. این دو ناظر در  - 12 ا  ا عرض جغراف ن فاصله این دو شهر از هم  دو ناظر در دو شهر  م ابند که 
ن فاصله   م ا این ناظرها چقدر هر کدام از این  برابر  تواند  شهرها از قطب شمال زم است. حداقل عرض جغراف

 اشد؟
 
 - 90 )4 -  60 )3 -  30 )2 صفر درجه  )1 

 

ا   - 13 ا عرض جغراف ری  ع  ة درجه شما زما که قطب شمال دایر   18در ش وج طل  زمان نجو چقدر است؟   ،کند ال
 
 1( 3  13  2( 8  46  3( 15  13    4( 20  46  

 



 8از  4صفحه                                                                                                                1کد دفترچه    

 

د غر خود   - 14 ن کش ش افتند زهرە و عطارد هر دو در ب ارات منظومه شم بودند که در رصدگران در حال رصد س
ه حالت  ارە زودتر  ک از دو س ند. کدام   رسد؟  رنهمقاهس

 زهرە  )1 

 عطارد          )2 

ا هم   )3   رسند.                     هر دو 

ه است.  )4  ــــخ رصد اول ه تار سته   اینکه کدام زودتر برسد وا

 

ا جرم   - 15 دی  ارە فراخورش ک س ا شعاع جرم زم     1.6رصدگران در حال برر  ند که در مداری دایروی      2.1هس
دگون در حال  واحد نجو   اعث  ه دور ستارە مرکزی خورش کنواخت دارد که  ار  گردش است. این منظومه  غ
و  ل  ازدارندە   شود ن 퐹ه ش = 훼푣    ارە وارد شود که در آن ت و    훼ه س ارە است.    푣ک ثا عت مداری س

ارە تا ستارە مرکزی   ک دورە تناوب منجمان متوجه شوند که فاصله س عد از  ر  اهش داشته  واحد نجو    0.05ا
ه است،  ت  مرت  چه حدودی خواهد بود؟  در   푆퐼در واحد   훼ثا

 

 1( 10  2( 10  3( 10  4( 10  

 

د شدە در درخشش - 16 ان انرژی تول اما  م ک است؟  بر حسب ژول  (퐺푅퐵)های پرتو   ه کدام  عدد نزد
 

 1( 10  2( 10  3( 10  4( 10  

 

مز وب  آینه  - 17 ل بزرگ استتلسکوپ فضا ج  ؟چند برابر از  آینه تلسکوپ ها
 

 1( 1 2( 4.6 3( 1.4 4( 2.7 

 

ک  - 18 ا هم مرز مش  ؟ندارند کدام دو صورت فل 
 

 هااسد و تازی  )2 اژدها و جا  )1 

فاووس  )3  اسه و ق  عقرب و مارافسای  )4 چل

 

د  مدار  خروج از مرکز   - 19 ه دور خورش 푒 زم  = ض مدار خود  است.  0.0167 ، وق زم در حض از نظر ناظر زمی
دە  شود؟  ست،ا ه زما که زم در اوج است روشن تر د ت  س د چند قدر   خورش

 

 1( 0.04 2( 0.4 3( 0.07 4( 0.7 
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ب   - 20 ک خوشه ستارە ای عج ا قدر    1در  ا قدر    2،  1ستارە  ا قدر    3،  2ستارە  ا قدر    N، و ...  3ستارە  دارم    Nستارە 
ار بزرگ است. قدر ظاهری خوشه چقدر است؟ Nکه  س  عددی 

 

 1( −0.1 2( −2.8 3( −1.4 4( 0.4 

 
ا قدر ظاهری  - 21 دگون  ک ستارە رشته اص خورش ا قدر ظاهری   0.15−ک دوتا شامل  د  ک کوتوله سف  8.5و 

د   ر شعاع کوتوله سف ا ن    0.01است.  ل د چند  دمای سط کوتوله سف اشد،  اص  برابر شعاع ستارە رشته 
 است؟

 

 1( 5800 2( 7900 3( 2320 4( 23200 

 

ونگ  نمودار در   - 22 س ب معر راسل-هر ه این ترت 푋شوند:    ، محورهای عمودی و اف  =  −퐴 × 푙표푔(푇) + 퐵  

푌 = 퐶 × 푙표푔(퐿) + 퐷  د  . و ارتم در مولفه اف من است. که  دقت کن ه   ب ل شعاع خطوط هم   ب زاو
  چقدر است؟

 
 

1( −
4퐶

퐴
 2( −

퐴

퐶
 3( −

퐴

4퐶
 4( −

2퐶

퐴
 

 

مز وب در ماە های آیندە در   - 23 رانژی در  تلسکوپ فضا ج 1.5فاصله  نقطه دوم لا × 10 푘푚    از زم قرار خواهد
د،    .گرفت ش خورش تا از  تلسکوپ  آینه  از  عاد    تعدادیبرای محافظت  ا ه  محافظ  21صفحه  × 14 푚    زر

ه تلسکوپ وارد   .تلسکوپ نصب شدە است د  وی گرا که از طرف زم و خورش ت ن وی تا   س ه ن شود 
ستم تلسکوپ   ل س ه ای است؟ جرم  ه محافظ وارد  شود از چه مرت د که   .استتن  6.2خورش

 
 1( 1 2( 10  3( 10  4( 10  

 

푧قرمز گرا های  ا در حال رصد دو کهکشان  - 24 ه و   푧 و  م قرمز گرا کهکشان   휃ای فاصله زاو از  1هس
اە د  چه مقداری است؟ 2کهکشان   د

 1( 푧 + 푧  2( 푧 1 − 2
푧

푧
푐표푠휃 + (

푧

푧
)  

 3( 푧 + 푧  4( 푠푖푛휃 푧 + 푧  

 

ض زم چقدر است؟ - 25 د در زمان حض ل خورش  م
 

 1( −15.2 2( 5.2 3( −22.7 4( 13.4 
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ه ای آسماند صهای ر در شب  - 26 ا فواصل زاو اس کردن دست  ا مق م  ا   ،توان ه   و   ساعت  ،عرض جغراف فاصله زاو
م  ای دو ستارە را تخم  ی متفاوت    . بزن ه مورد اندازە گ اس کردن و اندازە زاو ه دقت مق سته  خطاهای این تخم 

اس    . است ل زر دست خود را مق ش پژو مطابق ش دا
آن  ا  و    ەردک ی خطای  انگ گ م ی و  اندازە گ تعدادی 

اس ها   ه کردە استمق ا  را محاس ه انواع مق ا توجه   .

ار دارد،  ه شیوە که در اخت ه را  ک زاو های مختل  تواند 
ه  اندازە  زاو ی  اندازە گ ممکن  خطای  ن  م ی کند.  گ

ش پژوە چقدر است؟ 107°  برای این دا
 

 1( 5.2° 2( 4.6° 3( 3.5° 4( 8.8° 

 

ش از   - 27 لیون تن زاله    10سالانه ب انوس لاس  م اله ها  وارد اق ش از  شود. ز لاس ب های درصد زاله   80های 
انوس  اق در  ل رخته شدە  شک را  الهها  ز ان  م ا جانوران در  ند.  ان هس آب برای  بزر  ها گ  دهند و خطر 

ت جان  ا خوردن زاله از مسموم ا  اله کنند و  خ رخته شدن ز ر ن ماند، حدودا دهند. ا ت  لاس ثا   های 
انوس   کشد تا در طول  چند سال   رە اق ا مساحت ایران و ارتفاع  ها ج ک  لاس ل از  ش جاد  سان   1ای م م ا

اله را   ا ز د.) 10شود؟ (چ گ  در نظر 

 

 1( 1 2( 10 3( 100 4( 1000  

 

 

مز وب   - 29 قا در نقطه  تلسکوپ فضا ج رهای زر عبور خواهد  قرار دارد     퐿وق دق ک از ش از سمت الراس کدام 
ا شهر(عدد داخل پران عرض کرد؟  است)   جغراف

 
س )2 )36تهران( )1   ) 15صنعا ( )4 )30قاهرە (  )3 )49(  ار

 

ا ارتفاع    و د - 30 ج مخابرا  ی از هم قرار گرفته   100م در زمی مسطح در فاصله    500ب لوم ک ک اند. مساحت مش
ــع است؟  لوم م ج چند ک  تحت پوشش این دو ب

 
 1( 500 2( 5000 3( 250 4( 2500 

 

 

اریدر روز   - 28 ه شاخص    اعتدال ب ا    1مس نوک سا ا عرض جغراف ری  ی در ش درجه شما چه    66.5م
 سازد؟ش  

 
 خط )4 هذلو )3 س )2 قطا از دایرە  )1 
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 های کوتاەمسئله

ه حل مسئله وع  ش از  ا  پ حات زر را  د. در این مسئله  دقتهای کوتاە، توض اسخ را برحسب واحد خوان د  ا های  ها 

ه ارسک، ثان ل ، ک ە) که در صورت مسئلهمورد نظر (م ه  ی قو و غ ک  دست آورد خواسته شدە،   
ً
اسخ معمو  .

ا دورق صحیح است.   ک رق  س خانه  عدد  ه رقم س وط  د های م اە کن اسخنامه س . توجّه داشته  های این عدد را در 

ان علامت زدە شود.  ان در ستون ده ان و رقم ده ان عدد در ستون  د که رقم  شد    اش اسخ شما عدد صحیح  ر  ا

ن عدد صحیح  جواب را   ک ت د ه نزد د   گرد کن اسخ نامه علامت بزن ک رق شد   . و در  اسخ عدد  ر  ان    ،ا فقط در رقم 

ان را صفر  د و رقم ده گذارد.  علامت بزن ا خا  د   بزن

ه خواسته شدە است و شما مقدار  لوم بر ثان اله دار برحسب ک ک دن عت  د  مثال: فرض کن

푘푚푠 11.2آن را   ه      د کردەمحاس ک ا ه نزد د این عدد را  ا د  . ابتدا  ن عدد صحیح گرد کن ت

ل    11تا   س مطابق ش د. س لدست آ ت ف و   ،مقا د. ثوا اسخنامه وارد کن نجو    آن را در 

د. اعداد  ی سوالات دادە شدە اند. در حل مسئلهدر ابتدای برگه ت استفادە کن ها فقط از این ثوا

ار و آن هم در انتهای حل هر مسئله گرد شوند.  ک  د تنها  ه  ا ر مرت ی بزر جواب از شما ا

ه س از محاس ع خواسته شدە بود،  ل نماد عل  ه ش اسخ، ابتدا آن را  푎ی  × درآورد    10

د   푏و   اسخنامه وارد کن این حالت  را در  د که در  1. دقت کن ≤ 푎 < ه   푏و    10 بزر  مرت ی 

ع   ک واحد نجو   
ً

1.5است. مث × 10 푚  ه د. مرت گ   11ی بزر این عدد  را در نظر 

 است. 

ر   دین گونه است که ا ه دست آمدە از حل مسئله در قاعدە گرد کردن  جه  ل    ن ه ش مبنای دە 
퐴 = 푋푋. 푋푋푋푋푋     اشد. ابتدا اختلاف퐴   عد از اعشار آن  عدد وق که رقما همان صفر  ای 

ع   Δشدە  = 푋푋. 푋푋푋푋푋 − 푋푋. ر     00000 ا مساوی     Δ حساب  شود. ا اشد     0.5کوچک 
퐴 =  푋푋    ر 퐴اشد    0.5بزرگ از       Δو ا =  푋푋 +  در نظر گرفته خواهد شد.      1

 

 

مز - 1 تلسکوپ فضا ج م  دان رانژی -  نقطه لا 퐿 وب حول  فاصله      ه    1.5در  شت  از زم و  ی  لوم لیون ک م
ه نقطه   قا  ر این تلسکوپ دق د قرار دارد؛ ا اە کند، شاهد چند درصد گرفت    퐿خورش د ن ه خورش م  برود و مستق

 حلقوی از آن خواهد بود؟  
  

ت و حرکت بر   2017در سال   - 2 ا استفادە از را ت ارائه کرد.  ری توسط را لان ماسک طر برای سفرهای ب ش ا
ه شدت کوتاە  ک مدار مدت زمان سفرها  ضوی  تر روی  ر مس  از سفرها بر روی مداری ب م قطری  شد. ا ا ن

푒برابر شعاع زم و   ه = قه محاس ه دق د.   اشد، مدت زمان این سفر را  اسخنامه علامت بزن د و در   کن

 
س خط جذ   - 3 س خط   퐻فرا ش است 퐻ذ  جچند درصد از فرا  ؟ب

  
ر شعاع   در ابتدای دی - 4 م. ا ی و زحل در آسمان زم بود ارە مش ک" دو س ار نزد س ماە سال گذشته، شاهد "مقارنه 

ب   ه ترت ارە  اشد،  9.6و  5.2مداری این دو س ار تکرار  شود واحد نجو  ک  دە چند سال  د   ؟این 
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 8از  8صفحه                                                                                                                1کد دفترچه    

 

ون   - 5 ال ون ولت،    511جرم سکون  لو ال نوترون و    938جرم سکون پروتون  ک تفاوت جرم  ون ولت و  ال ا  م
ر  0.0014 پروتون   ا نوترون ا ون   % انرژی آزاد شدە توسط75برابر جرم پروتون است. در فرایند وا حمل ال

ون  عت ال عت نور است؟ چند درصد شود،   از 
  

ی ترکی از   - 6 ه شعاع    قرصکهکشان راە ش ک صفحه استوانه ای  ارسک و ضخامت    15( لو  ک    300ک ارسک) و 
ه شعاع  برآمد   ک کرە  د است.   4مرکزی ( ارد برابر جرم خورش ل ارسک) است. جرم کهکشان صد م لو  ا    ک چ

ا   ه بزر از چ ا  حرا  متوسط کهکشان چند مرت ا    کوچک است؟کیهان بزرگ  ر چ اشد،    100(مثلا ا برابر 
، بزرگ است  2 ه بزر ر  مرت اشد،   0.001و ا ، کوچک است.  3برابر  ه بزر  )مرت

  
م  رة ای را عمود بر صفحه دایماهوارە  - 7 د پرتاب  کن ه دور خورش ه سمت اوج مدارش  وج و  تا    . ال این ماهوارە 

وج دور واحد نجو      4.2فاصله   مدت زما که طول  کشد تا ماهوارە    .شوددر اوج خود از صفحه دایرە ال
ارە مدار زم را قطع کند،    از دورە تناوب مداری اش است؟ چند درصد دو

  
 

شان  - 8 ل زر که نقشه جهان را  ا  مشخص شدە  퐵و   퐴دهد دو نقطه  در ش ه فاصله تهران  اند. فاصله این دو نقطه 
ک  ل نزد ک از نقاط مشخص شدە در ش  تر است؟کدام 

ا تهران:  ا تهران:  36(عرض جغراف )  52درجه شما     طول جغراف  درجه 
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