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۱۴۰۳ بهمن ۱۳ شنبه − شور مصنوع هوش المپیاد دوره نخستین اول ۱۱مرحلەی از ۲ صحەی

چپ سمت پایین گوشه یعن جدول (۱, ۱) خانەی در ابتدا در ربات ی است آمده ۱ شل در ه جدول در ۱
به تا مرود پیش آندر جهت آن در و مند انتخاب را اصل جهت چهار از ی ربات مرحله هر در دارد. رار
ردن ط از پس را آنها به رسیدن امان ربات ه دارند وجود جدول از خال خانەی چند ند. برخورد مانع یا دیوار

ندارد؟ مرحله تعداد هر

۱ شل

۳ (۴ ۲ (۳ ۱ (۲ ۰ (۱

درصد و تیم هر اعضای تعداد منند. عالیت A,B,C برنامەنویس تیم سه نرمازاری بزر شرت ی در ۲
است: زیر صورت به آنها توسط شده تولید دار اشال برنامەهای

است. اشال دارای تیم این در برنامەنویس هر توسط شده نوشته برنامەهای درصد ۲ و دارد عضو ۵۰ :A تیم •

است. اشال دارای تیم این در برنامەنویس هر توسط شده نوشته برنامەهای درصد ۵ و دارد عضو ۳۰ :B تیم •
اشال دارای تیم این در برنامەنویس هر توسط شده نوشته برنامەهای درصد ۱۰ و دارد عضو ۲۰ :C تیم •

است.

نوشته برنامەهای تعداد و است شده پخش شرت برنامەنویسان بین برابر احتمال با و تصاد صورت به برنامەها
است. تیم آن اعضای تعداد با متناسب تیم هر توسط شده

این ه شده متوجه بررس از پس و رده انتخاب تصاد صورت به را برنامه ی شرت در ییت نترل تیم
این ه بدانیم اگر است؟ چدر باشد شده نوشته C تیم توسط برنامه این ه این احتمال است. اشال دارای برنامه
چپ از ترتیب است؟(به چدر باشد شده نوشته C تیم توسط ه این احتمال است، نشده نوشته A تیم توسط برنامه

راست) به
۵
۹ ,

۳
۷ (۴ ۴

۹ ,
۳
۷ (۳ ۵

۹ ,
۴
۷ (۲ ۴

۹ ,
۴
۷ (۱

یالها و شور این شهرهای نمایندی راسها گرا این در مدهد. نشان را شور ی نشەی ۲ شل گرا ۳
داده نمایش توخال دایره راس با ه شهری در متاسانه مدهند. نشان را شهرها بین ارتباط مسیرهای و جادها
را همه ممن زمان سریعترین در شهرها بیەی سازی امن برای مخواهیم دلیل همین به اتاده، اات تسر شده،
دارد خبر سرت از ه شهری هر مرحله هر در ه است گونه این شور در خبر پخش شیوی نیم. خبر با سرت از
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شهر از شروع با خبر، انتال حالت سریعترین در ند. ارسال خود مجاور شهرهای از ی به را سرت خبر متواند
شوند؟ خبر با سرت از همه تا مشد طول مرحله چند حدال سرت، محل

است. شده سرت آن در ه است شهری نشاندهندی توخال راس شور، ارتباط راهای نشەی :۲ شل

۶ (۴ ۵ (۳ ۴ (۲ ۳ (۱

سایر و دارد وجود جایزه جعبه ۵ از جعبه ۲ درون است. مواجه جعبه ۵ با شرتننده ،تلویزیون مسابۀ ی در ۴
است: شل بدین مسابه مراحل هستند. خال جعبەها

مند. انتخاب را جعبه ی شرتننده .۱
خال و نرده) انتخاب را آن ننده شرت (ه دیر جعبەی ی مداند، را جعبەها محتویات ه مجری .۲

نیست. چیزی آن درون ه مدهد نشان و مند باز را است
(در خیر. یا ند تعویض را خود انتخابی جعبۀ مخواهد آیا ه مدهد پیشنهاد شرتننده به مجری سپس، .۳

دهد.) تییر را خود انتخابی جعبەی متواند بار ی تنها ننده شرت بول، صورت

انتخاب از (منظور است؟ چدر جایزه بردن احتمال دهد، انجام را بهینه انتخاب ننده شرت ه صورت در
مند.) بیشینه را شرتننده توسط جایزه بردن احتمال ه است تصمیم بهینه

۲
۳ (۴ ۱

۲ (۳ ۲
۵ (۲ ۸

۱۵ (۱

دمەی دو ه است شل این به بازی ند. سب بازی ی در را امتیاز بیشترین ه دارد ماموریت ربات ی ۵
تمام بازی و رده دریات امتیاز ۸ ند انتخاب را رمز دمەی ربات اگر دارد، وجود ربات این روبەروی رمز و آبی
احتمال با مشود. تمام بازی و رده دریات امتیاز ۱۰ ،p احتمال به دهد شار را آبی دمەی ربات اگر و مشود
پایان زمان تا رایند این ند. انتخاب رمز و آبی دمەی بین باید دوباره و نرده دریات امتیازی هیچ هم ۱ − p

اگر ه است روش بهینه شیوی ند. پیدا را ردن بازی بهینەی شیوی تا دارد صد ربات شد. خواهد ترار بازی
بیرید. نظر در را زیر حالت دو مشود. بیشینه او توسط شده دریات امتیاز میانگین ند بازی آن با مطاب ربات

p = ۰٫۲ .۱
p = ۰٫۱ .۲

چپ و راست سمت عدد بود؟ خواهد چدر ربات توسط شده دریات امتیاز میانگین بالا حالات از دام هر در
مدهند. نمایش دوم و اول حالت برای را امتیاز میانگین ترتیب به

۸٫۴, ۸٫۲ (۴ ۱۰, ۱۰ (۳ ۹, ۱۰ (۲ ۸, ۸ (۱

دهید. پاسخ بعدی سوال دو به زیر توضیحات به توجه با
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برنامه این ند. تولید عیروا و جعل تصاویر متواند ه داریم اختیار در مصنوع هوش بر مبتن برنامەی ی
ه دارد درون حالت متیر ی برنامه این مدانیم ند. تولید را دریا یا و وهستان به مربوط تصاویر متواند تنها
سه از ی برابر احتمال با و تصاد املا صورت به برنامه اجرای ابتدای در ه مدانیم اما نمدانیم را آن مدار ما
۱ مدار متیر این ه صورت در نمند. تییر برنامه از خروج زمان تا دیر و مگیرد خود به را ۳ یا و ۲ ،۱ حالت
یا و بل شدی تولید تصاویر سایر از مستل (و ۰٫۲۵ احتمال با برنامه توسط شده تولید تصویر هر بیرد خود به را
مدار ه صورت در مند. تصویر را دریا منظری ۰٫۷۵ احتمال با و مدهد نمایش را وهستان منظری بعدی)
برابر هم دریا منظری تصویر تولید احتمال و ۰٫۵ وهستان منظری تصویر تولید احتمال شود ۲ با برابر متیر این
وهستان منظری تصویر تولید احتمال باشد داشته را ۳ مدار متیر این ه صورت در نهایت در مشود. ۰٫۵ با

بود. خواهد ۰٫۲۵ دریا منظری تصویر تولید احتمال و ۰٫۷۵
منظری ترتیب به تصویر سه این ردیم. تولید آن با مستل تصویر سه و ردیم اجرا بار ی را برنامه این

مدهند. نشان را وهستان⁃وهستان⁃دریا

است؟ بوده چدر مشاهده این احتمال ۶
۱
۳ (۴ ۳

۳۲ (۳ ۵
۴۸ (۲ ۱

۸ (۱

مشاهده این احتمال اجرا، ابتدای در برنامه درون حالت متیر برای مدار دام بەازای بالا، اطلاعات به توجه با ۷
است؟ چدر بیشینه احتمال مدار این مشود؟ بیشینه

۱
۸ ، ندارد) ر) ۳ یا ۲ حالت (۴ ۹

۶۴ ،۳ حالت (۳ ۱
۸ ،۲ حالت (۲ ۹

۶۴ ،۱ حالت (۱

رمانداری مرزی رایانه در و شده جمعآوری مربوط اعداد نره، ۱۰۰۰ شهر ی اراد سن از سرشماری ی در ۸

ار در اعداد دستاری با دارد صد و ند، نوذ رایانه این حاظه به تا مشود مو هر ی مشوند. نگهداری
س تا دارد نگه پایین را تییرات سطح است ناچار ماندن، نامحسوس منظور به اما نماید. ایجاد اختلال احوال ثبت

بیرد: پیش در را روش دو این از ی ه مگیرد تصمیم لذا نشود. ومش
تییر اصلا یا ند پیش و پس سال ی میزان به حداثر را دام هر ول دهد، تییر را اعداد تمام متواند .۱

است. هر خود با انتخاب ندهد.
ماب و اراد از نر ۵۰ تعداد برای ط اما ند! پیش و پس سال ۲۵ میزان به حداثر را اراد سن متواند .۲

است. هر خود با ردن پیش و پس میزان و اراد این انتخاب نحوه بمانند. تییر بدون مبایست
ار اعداد این «میانه» یا «میانگین» معیارهای از ی با است رار نهایت در ثبتاحوال ارشناسان نید رض
بیرد. پیش معیارها این در اختلال بیشترین ایجاد منظور به را ۲ یا ۱ استراتژیهای از ی مبایست هر و نند،

است؟ درست گزینه دام داشتەاند، دادها ه مادیری از مستل صورت، این در

مند. ایجاد را اختلال بیشترین حتماً میانه یا میانگین از استاده حالت دو هر در ۱ روش (۱
مند. ایجاد را اختلال بیشترین حتماً میانه یا میانگین از استاده حالت دو هر در ۲ روش (۲

حتم ول ند، مختل بیشتر را میانه است ممن ۱ روش رد. خواهد مختل بیشتر را میانگین حتما ۲ روش (۳
نیست.

نیستند. درست لزوما و گزارهای از هیچدام (۴
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منند. پرتاب را سه بار ۷۰۲ دوم و بار ۷۰۱ اول منند. پرتاب همن سەی بار ۱۴۰۳ مجموع در نر دو ۹
است؟ چدر بیاورد شیر اول نر از بیشتر دوم نر ه این احتمال

۱
۴ (۴ ۱

۲ (۳ ۱
۷۰۱ (۲ ۱

۱۴۰۳ (۱

نظر در را است شده مشخص J با زیر رمول در ه آنها میانگین از عدد تعدادی تاضل دوم توان مجموع ۱۰
بیرید:

J =

N∑

i=۱
(xi − x̂)۲

x̂ =
۱
N

N∑

i=۱
xi

اعداد مجموعه به جدید عدد ۵ و باشیم رده حساب آنها برای را J مدار و باشیم داشته اختیار در عدد ۱۵ اگر
جدید عدد ۵ با ارتباط در گزینه دام باشد، نرده اوتت هیچ آنها شدن اضاه از بعد J مدار ول باشد شده اضاه

است؟ درست همیشه شده ازوده

است. صر جدید عدد ۵ میانگین (۱
است. موجود عدد ۱۵ میانگین سوم ی جدید، عدد ۵ میانگین (۲

است. موجود عدد ۱۵ میانگین با برابر دیا جدید، عدد ۵ همەی (۳
رد. نمتوان نظری اظهار (۴

است: زیر ویژگهای دارای ه رده پیدا را دیم رایانەای خود مدرسەی انباری در عل ۱۱
یا و عدد) ی) ثابت مدار ی یا متوان خانەها این از ی هر در دارد. حاظه خانەی دو تنها رایانه این .۱

رد. ذخیره را (x) متیر ت ی
اجرا حاظه خانەی دو روی را ضرب) یا (جمع ساده حسابی عمل ی تنها مرحله هر در است ادر رایانه این .۲

ند.
مشود. نوشته حاظه خانەی دو از ی در عملیات نتیجەی حسابی عمل ی اجرای از پس .۳

به را عبارت این باید عل ند. محاسبه دیم رایانەی این با را x۵ + ۴x۳ + ۶x + ۵ عبارت مخواهد عل
خرابی احتمال است دیم بسیار رایانه ه آنجایی از باشد. مناسب رایانه روی اجرا برای ه ند سادسازی گونەای
نیاز حدال ار این برای عل ند. محاسبه را عبارت این حسابی عملیات تعداد مترین با باید عل و بالاست آن

دارد؟ ضرب) و (جمع حسابی عمل چند به

۹ (۴ ۸ (۳ ۷ (۲ ۶ (۱

بیماری به اراد این از ی دیا مدانیم بازگشتەاند. آریا جنگلهای بازدید از تازگ به ه داریم گردشر ۵۰ ۱۲
است. لازم خون آزمایش مالاریا بیماری تشخیص برای است. س چه رد این نمدانیم اما است شده مبتلا مالاریا
مثبت آزمایش جواب ه صورت در نیم. آزمایش هم با را خونشان و بیریم خون همزمان نر چند از متوانیم اما
آزمایش هزینەی ه آنجایی از است. بوده مبتلا مالاریا به داداند خون ه ارادی از ی حدال ه مهمیم باشد

نید. پیدا را مبتلا رد تشخیص برای لازم خون آزمایش تعداد حدال تا مخواهیم شما از است زیاد خون
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۱۰ (۴ ۷ (۳ ۵ (۲ ۶ (۱

دایره با اراد ۳ شل گرا در بنشینند. ۳ تا ۱ میزهای دور مهمان ی در E تا A اراد است رار نید رض ۱۳
مخواهیم شداند. وصل هم به خط با بنشینند میز ی سر هم با ندارند تمایل ه ردی دو هر و شداند مشخص
جواب اولین کردن پیدا با و نیم استاده عبگرد جستجوی الوریتم از اراد این برای میز شماره ردن پیدا برای
ردن پیدا اسلوبمند صورت به و ساده خیل الوریتم این در مشود. متوقف الوریتم افراد به میز تخصیص یعن
شماره آنها به ه مرویم E تا A اراد سراغ (البا) ترتیب به منظور این برای مدهیم. انجام را اراد برای میز
اگر رد ی به میز انتساب برای مرویم. ۳ تا ۱ میزهای شماره سراغ ترتیب به رد هر برای و دهیم اختصاص میز
سراغ به و مشود انجام انتساب ندارند لمش جدید رد این با نشستەاند مربوطه میز سر لحظه این تا ه ارادی
n + ۱ میز سراغ به باشد داشته مشل نشستەاند n میز سر ه ارادی از ی با رد این اگر اما مرویم. بعدی رد
بل نر سراغ به و منیم عبگرد نیم پیدا جا هم آخر میز در رد این برای نتوانیم حت صورته در و مرویم
جایی اگر و منیم امتحان رد آن برای ترتیب به را نشسته آن سر الان ه شمارای از بعد میزهای شماره و مرویم
نر به و منیم عبگرد هم باز وگرنه مرویم بعدی نر برای جا ردن پیدا سراغ مجدد ردیم پیدا شخص آن برای
الوریتم این با ه جوابی اولین زیر ناسازگاری گرا برای مدهیم. ادامه را ار ترتیب همین به و برمگردیم بلتر

است؟ دام مشود پیدا

ندارند. میز ی دور نشستن به تمایل دارد وجود یال آنها بین ه ارادی :۳ شل

A = ۲, B = ۱, C = ۱, D = ۲, E = ۳ (۱
A = ۱, B = ۲, C = ۲, D = ۱, E = ۳ (۲
A = ۱, B = ۲, C = ۲, D = ۳, E = ۱ (۳
A = ۲, B = ۱, C = ۱, D = ۳, E = ۱ (۴

هر مدانیم ار این برای نیم. تسیم A,B,C دستەی ۳ به را سەبعدی ضای ناط مخواهیم سوال این در ۱۴
اند. شده مشخص زیر در نمایندها این دارد. سەبعدی ضای در نماینده ی دسته

(۱, ۱, ۰) :A دسته نمایندی بردار •
(۰, ۱, ۰) :B دسته نمایندی بردار •
(۰, ۱, ۱) :C دسته نمایندی بردار •

سینوس اصلەی (x, y, z)بعدی سه ضای در دلخواه نطه ی بەازای ه مند ار صورت این به ما دستەبند
تا نطه سینوس اصلەی ه مدهد انتساب دستەای به را آن و مند محاسبه دسته هر نمایندی بردار با را آن
را دلخواه نطەی و گروه نمایندی بردار بین زاویەی سینوس مدار سینوس (اصلەی است. مینه دسته آن
نه (و نطه بردار برای را زیر تبدیلهای دهیم. انتساب دستە ی به را (۱, ۲, ۲) نطەی مخواهیم مگیرد.) اندازه
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